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Loverclocking, c’est 
soit de la puissance 
gratuite, soj;^ un 
sport, un loisir, voiio 
une competition, a la 
portee de tous. Du 
mode automatique 
des cartes meres 
a roptimisation 
manuelle que nous 
^Mjs expllquons pas 
a pal^v^s aliez 
tirer le mr^jjtje 
VOS processeu^ 
carte mere, carte 
graphique, memoire. 
Loverclocking, que 
cela soit par utilite 
OU par deli, ii feut y 
avoir goute ! 



Benjamin Boulx 



DU MODE AUTOMATIQUE 
AUX REGLAGES DCTAILLK 







Pourquoi augmenter la tension ? 

Avec tous les composants, on dispose d'une 
certaine marge d’overclockirg, parfois largernent 
suffisarte, mais pour aller plus loin et encore 
augmenter la frequence, 11 faudta augmenter la 
tension qui leurestappliqude. Eneffet un transis- 
tor esl un composanl qui s'ouvre et se ferme plu- 
sieurs millions (voire milliards) de fois par seconds 
selon la tension en entrde. Cette tension esttan- 
t6t poative pour reprdsenter un 1, tanlot neutre 
quand il s'a^t d'un 0. Mais le ctiangementsefait 
si rapidemenl et les circuits diectriques ont une 
certaine inerde de sorte qu'en operant trop vite, 
le transistor a du malafaire la difference entre les 
1 (fronts montants) et les 0 (fronts descendants). 
Pour palliercela.une marge de sdcuritSest impl6- 
mentdeafin d'indiquer au transistor que m6me si 
sa tension en entree n'est pas strictement iden- 
tique 3 la ccvnmande, il s'agit quand mSme d'un 
1 et pas d’une erreur. Cette marge n'est toutefois 


Opter pouMe bon 
refroidissement 

Quel que sort le type de I’over- 
doclting que vous visez, il faudra 
surveiller les temperatures de 
fonctionnanenl des t»mposants. 
L'overclocking implique une aug- 
mentation de la temperature a cause 
des transistors qui fonctionnent plus rapi- 
dement, mais aussi parce que la tension qui 
leurest appliquee peut augmenter. Avec un refroi- 
dissement trop leger. les composants sortiront 
de leur plage optimale de fonotionnemenL Cela 
signrfe que leur duree de vie pouria etre redurte 
car ils ne sent pas prevus pour fonctionner dans 
des conditions si exigeanles. Ensuite, ie potentiel 
d'overclocking pourra etre reduit. Le silioium uti- 
lise pour graver toutes les puces a une interaction 
particuliere avec la ctialeur, si cell&ci augmente 
trop, les transistors ont du mal a fonctionner B de 
fiautes frequaioes. Enfin, et c'esl le cas le plus 
grave, le composant peut etre irremediablement 
endommagti. Le phenomfene peut se traduire 
par une montee en frequence plus compliquee, 
il n'est parfois meme plus possible de tenir les 
frequences d'origine, mais aussi par la mort 
du composant 

Pour les CPU, nous recommandons de ne pas 
depasser 80 'C, idealement 70 “C. Les GPU sont 
censes pouvoir encaisser de plus grosses tempe- 
ratures mais nous appliquons les memes conseils 
pour evrter tout desagrement. Vous remarquerez 
cependant que bon nombre de cartes graphiques 
nVidia ou AMD atteignent rapidement 80 “C sans 
la moindre modification, il faudra alors augmenter 
la Vitesse du ventilateur ou 


carte mere, les temperatures ne sont pas toujours 
blen renseignees, mais il suffit de poser votre 
main sur les radlateurs. Si vous vous brulez, e'est 
que e'est bien trop chaud. SI vous avez acces 
e une sonde de temperature, tentez de ne pas 
depasser 50a60°C. Mais ces deux composants 
ne chauffent pas beaucoup, inutile de conoentrer 
votre choix sur les produits qui ont les plus gros 
radlateurs. 

Enfin, malgre toutes les rumeurs sur les forums, il 
n'ya pasde periode de nodage. Vous pouvez over- 
docker votre materiel dSs que vous le recevez. Et 
si un rodage est necessaire, il aura ete effectue 
par tous les tests de fiabllite que realisent les 
oonstructeurs avant d'emballer et d'envoyer aux 
magasins. En revanche, la pate tbermique peut 
neoessrter une periode de rodage, mais il ne s'agit 
que de quelques degres en plus ou en mains. 

Pas a pas 

Tout overclockir^ est affaire de rigueur et de 
logique. Si vous avez suffisamment de temps d y 
oonsacrer, vous iriendrezS boutde n'importe quel 
composant. S’ll est pratique d'avoir des bases 
en microelectronique, une simple analyse des 
variables et des consSquences vous permecira 
de mettre en evidence le problSme. Car aprfes 
tout, I' important n'est pas tant de savoir comment 
votre CPU peut monter aussi haut,maissurtoutde 
benefioier d'un weidocking stable ! 

I seuf reglage a la fols ! 

La itgle principale consiste B ne pas modifier 
plus d'un parametre A la fols. Ilfautisolerchaque 
etape du processus pour la vallder afin d'en 
oonnaltre les consequences. Si vous modifez 
deux parametrese la fols etqu'lly a un {Vantage, 
vous ne saurez pas lequel des deux est respon- 

de revenirau point de departetde vallder separd- 
ment les deux modifications. Autant ne pas perdre 
de temps et faire les choses minutieusement des 
le ddbut. Cela dit, esec I'expSrienceetengagnant 
en assurance, vous serez surement tentd d'ajus- 
ter tous les rdglages d'un coup. Par experience, 
dans la moitid des cas, on a de la chance et tout 
va pour le mieux, on economise quelques heures 
de tests fastidieux. Mais si Murphy s'en mele et 
qu'il y a un pJantage, on chipote, on oherohe, on 
rechigne B faire les choses en suivant les rdgles. 
On restaure done tous les paramdtres, un d un, 
en se disant que ce sera plus rapide que de tout 
refaire, qu'on tombera bien sur le regiage qui pose 
probldme. Mais souvent.ce n'est pas lecaseton 
perd ainsi plus de temps, en s'embrouillant sur les 
paramdtres validds ou pas, en s'dnervant. 8ref, 
meme si vous ddrogez B cette r^e, appliquez-fa 
dds que vous rencontrez un probldme. 

Procter par pallets 

Lorsque vous augmentez la tensiwi ou la ffd- 
quence, prenez soin de prr^resser par pallers. 
Pas question de passer le CPU de 1,15 B 1,4 V 
d'un coup. Contrairement B oe que I'on pourratt 
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penser, II re s'a^ pas de roder le CPU er lul 
ervtpyant progressivement line tension de plus en 
plus Slevfie, mals simplement de ne pas passer 
d c6tS d'une discontinuity. II se peut que le com- 
posart r'apprede pas la fryquence ou la tension 
que vousavezappllquee, mais que tout se passe 
bien un ISger cran en dessous. En avangant 
dojcemert. vous aurez done une mellleure vue 
d' ensemble du comportement du composarL Ce 
cas de fgure est assez complexe 3 apprytiender, 
mals sachez qu'une tensor trop SlevSe ne favo- 
nse pas toujours la mortye er frequenoe et que 
certains coefficlerts ne marchent pas toujours 


\fyllder chaque etape par un stress test 

Apr&s ebaque changement de frequence, vous 
devrez valider le nouvel overclockirg par ur court 
stress test. II ne s'agit pas lei de perdre 4 h y vali- 
der chaque psiier, mais plutotd'untestde20a30 
min afin de mettre les composarts en conditions 
d'utilisatior, e'est-^Klire avec une temperature 
er charp stablllsye. Le test fnal intervlendra 
plus lard lorsque tous les composarts serort 
overclockys. 


Alimentation 
et stabilite electrique 

En thyofie, la stellite de la tension a une grosse 
Influence sur la montee en fl^quenee. Puisque 
la tension est respons^le de I'activite des tran- 
sistors, 11 est Important qu’elle ne gdnyre pas 
d'erreurs par ei^mpie dans le cas d'une baisse 
ponctuelle. Pour oe faire, tout le circuit yiectrique 
doit etre adapty. L'aiimentation est le premier 
^teur a survelller. Maisamoins d'avoiropty pour 
un modele d'entrye de gamme ou trop lyger, il y a 
peu de chance qu'elle pose prtAiyme. Attention 
tout de meme a rattribution des rails. L'essentiel 
de la puissance du CPU, de la carte graphlque ou 
de la carte mere prewient des rails 12 V et ce sont 
ceux-la qu'ilfaudra survelller. Le des^n avec m rail 
unique mals costaud est ie plus souple qui solt, 
puisqu'une source unique dyiivre un courant quI 
peut Stre trys yievy. Mais ce principe est p^us dur 
y maitriser et Impllque quelques complications qui 
font que bien des marques optent pour plusieurs 
rails. Pourquoi pas, ga n'en fait certainement pas 
de mauvalses alimentations, mals dans certains 
cas, oela peut devenir ennuyeux. Par exemple, si 
votre alimentation de 800 W est oonstituye de 
quatre rails, chacun fournissant a priori un peu plus 
de 16 A (200 W). Bien souvent. dans ce cas de 
figure, le CPU serareiieaun rail, deuxconnecteurs 
PCiE6 pinsau deuxiyme rail, les deuxautres PCfE 
6 pins au 3* rail et enfin.la carte mere et tous les 
peripbyriques Molex/SATA au dernier rail. Seuie- 
ment si wire carte graphique depasse les 200 
W de oonsommation.et c^a peut arrivertres vite, 
surtout apres overclocking, II y sura un plantage si 
ses deux oonnecteurs proviennent du meme rail. 
L'aiimentation seratt done en mesure de loumir la 
puissance nycessaire, mais I'attribution des rails 
I'empeche de le faire. 11 suffira de changer un des 



connecteurs PCLExpress (qui sera sur un autre rail] 
etvous n'aurez plus d'ennuis, toutefois il se peut 
que le cas de figure solt plus compliquy. 

AprSs l'aiimentation, e'est au tour de la carte 
myre. Celleci se charge de transformer le 12 V 
qui sort de l'aiimentation en une tension plus 
basse, entre 1 et 1,5 V selon les CPU. Cette 
opdration se fett par un hachage de tension via 
un couple condensateur/boblne (les petIts cubes 
et cylindres pres du socket). Chaque couple est 
appeiy phase d'allmentatlon. Une seule phase 
pourratt suffire y condition d'opter pour des oom- 
posants assez costauds pour encalsser 50 y 150 
A. Toutefois, les constructeurs ont tendance a 
multiplier ce nombre de phases. 11 y a plusieurs 
raisons a cela, la premiyre concemant la chauffe 
de I'ensemble. Meme en optant pour une seule 
phase uys performante, II serait presque impos- 
sible de la refroidir passivement, comme le sont 
les cartes myres depuis dejy 5 ans. Multij^ier le 
nonljre de phases permetdonede repartirla cha- 
leur, chaque element chauffantmoins puisqu'il ne 
se charge que d'une partiedu signal. Ensuite, ilest 
vrai qu'y de trys hautes intensitys, cette mythode 
est prefyrable. Seulement II s'agit ly de domaines 
qu'il est ptesque ImposslUe d'atteindre en air- 
cooling, n'ayez done pas peur. Vu les standards 
aotuels, 4 phases nous paraissent un minimum 
et 8 phases seront suffisantes, les modyies extra- 
v^nts y 24 ou 32 phases n'ont guere d'intyreL 
surtout vu leur prix dyiirant. 

Enfin, sans meme parler du ncxnbre de phases, 
sachez que loisqu'un processeur passe d'un etat 
de repos y un ytat de charge, I'intensity est par- 
fols muttipliye par 10 en I'espace de quelques 
milllsecondes. Ce changement brutal est trys 
dur y encalsser pour I'etage d'allmentation, ce 
qui se tradult souvent par une baisse de tension 
pendant quelques Instants. Mals si ellen'estplus 
suffisante pour le CPU, e'est le plantage assury. 
En effet, si votre processeur requiert 1,35 V et 
qu'il n'est alimenty qu'y hauteur de 1,3 V lors 


du ■ dymarrage >, II va fetalement renoontrer une 
erreur. Fort heureusement.cela n'entrainera aucun 
dygat, il s'agt amp^ement de la statilite du CPU 
une fois overclooky. S la tension varie et que vous 
ne pouvez pas corriger le tir (en activant des profils 
plus performants dans le BIOS), II feudra tout sim- 
plement I'augmenter, ce qui veut dire que le CPU 
toumera la plupart du temps avec un pieu plus de 
tension que necessaireet qu'il consommera done 
un peu p^us. 

Notez que tout ce qui concerne ici le CPU est tout 
aussi valable pour le GPU et pour la rndmolre (dans 
une moindre mesure pour celleci, les puissances 
n'etant pas du myme ordre). 
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Frequence de base 
et bus principal 

Contrairement d ce que I'on pourrait penser, 
le coeur du PC, o'est la carte mSre et non le 
CPU. De oe fstt, c'est elle qui forme la base 
du PC, sur laquelle viernent se greffer tout ur 
tas de p6riph6riques, dort le CPU mais aussi 
la mSmoIre, le GPU, le stockage, etc. CecI 
nScessite ur bus principal, sorte d'autoroute 
pour acheminer les informations d'un pgrlphS- 
hque li I'autre. Ce bus va logiquement prendre 
place dans les entrallles de la carte mere. Et 
tous les composants seront dependants de 
ce bus, de faqon dlrecte ou Irdirecte. Depuls 
deje plusieurs anrees, et afin de ne pas semer 
la zlzanle aveo les autres composants, cette 
frequence etait fixe et la frequence de base du 
CPU etart desyncbronlsee. Cela Indult quelques 
complications au niveau de I'eiaboration du 
design du CPU, de la carte mere et du BIOS, 
mals 11 etart alnsi possible d'overclocker le 
CPU, sans que le bus PCI-Express s’affole et 
que tous les perlpherlques qui y sort relies 
plantert. II en va de meme pour le SATA, le 
PCI et le PATA encore avant. La memoire, en 
revanche, est liee au CPU puisque c'est de IS 
que lul vlennent les Informations. 

Mais si les deux frequences (CPU et bus prin- 
cipal] ne sent pas desynchronisables, alors 
augmenter la frequence CPU revient e tout aug- 
menter et en general, tout commence A derailler 
passe 5 ou 10 % d'augmentation. C'est plus 
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ou molns le cas pour les CPU du socket 1155, 
blen que la situation sort un peu plus subtile 
(nous y revlendrons). II est aussi possible que 
la frequence du CPU solt desyncbronisable par 
le blals de quelques ratios uniquement, quI ne 
sent pas toujours explicites. Par exemple. vous 
aurez le ohoix d'un ratio 1 :1,33 et 1 :1,66 qui 
vous permettront d'augmenter la frequence du 
CPU, sans touchers celledu bus principal. Mais 
si le frequence de basedu CPU estde 100 MHz 
etque vous desirez atteindrel50MHz, ilfaudra 
combiner ratio et modification de la frequence 
du bus principal. C'est le cas de la plateforme 
FMl d’AMD et 2011 d’Intel. 

Pour la suite, nous parlerons en general de fre- 
quence de base (pour le CPU) et de frequence 
du bus principal. 

Coefficient 

ou frequence de base ? 

La frequence d'un CPU est determinSe par 
le prodult de son coefficient multlpllcateur et 
de sa frequence de base. Pour modifier sa 
frequence, II faudra done modifier I’un de ces 
deux parametres. Le choix de celul que vous 
allez utlllser vous sera blen souvent dicte par 
des contraintes liees au CPU. En effet, si la 
modification du coefficient etait libre tant a la 
hausse qu'S la baisse jusqu'en 1997 (Pentium 
II Chez Intel, Athlon K7 chez AMD en 1999), ce 

I'augmentatlon de la frequence de base, que 
vous le vouliez ou non. 

Toutefols, certains CPU beneficient encore de 
ce privilege. Autrefois tres limites (un modSie 
Intel par generation et deux ou trois chez AMD, 
en general les plus chers), lls sont desor- 
mais beaucoup plus nombreux. Actuellement, 
on denombre deux CPU sur le socket FMl 
(A6-3670K et A8-3870K), deux sur le socket 
2011(i7-3930Ket 17-3960X1, six pour le socket 
1155 (i5-2500K, 2550K et 3570K, i7-2600K. 
2700Ket 3770K), un grand nombrede Phenom 
II (surtout desX4et X6 mais quelques X2 etX3 
qui portent tous le suffixe BE ou Black Edition) 
au socket AM3 et tous les CPU AM3-f (six, y 
compris le petit FX-4100). Avec ces puces-IA, 
vous aurez le ohoix d'overclocker par le coeffi- 
cient ou la frequence de base. II n'y a pas de 
rdgles prbbtablies.faltes ce qui vous plait, mals 
I'overclocking par le coefficient est souvent 
plus simple. Dans certains cas toutefols, il ne 
permet pas de bendficier des performances 
maximales (solt parce que le coefriclent maxi- 
mal est un peu bop limltd, soil parce que ce 
sont les coefficients mdmoire/northbridge qui 
sont trop limitds). 
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Dependance DDR 

Du temps de la DDRl (maximum autour de 300 
MHz, poinles d 350] et DDR2 (maximum autour 
de 600 MHz, pointes a 700), les frequences 
de base des CPU etaiert assez eievSes 
puisqu’elles reprdsertaient un goulot d'etran- 
glement pour les informations quidevaienttran- 
siter entre le north bridge (controleurmemoire et 
PCHExpress) et le CPU, La montde en frequence 
de ce bus etait done importanteet or se rappel- 
lera, par example, du FSB (Front Side Bus) qui 
a rapidement atteirt 333 MHz avec les Core 2 
(et meme un essai a 400 MHz pour un unique 
QX9770 bors de prix). En parallSIe, I'overcloc- 
king ne passait que par ce biais sur les CPU 
(hors Extreme Edition) et le bus montait relati- 
vement haut, de sorte qu'll n'etalt pas rare de 
depasser 500 MHz avec des pointes a 600 pour 
beaucoup de passionrds (record a 750 MHz). 
La frequence mSmoIre n’etant jamais dfesyn- 
chronisable vers le bas, il fallait 
done une memoire capable de 
fonctionner aussi vite. Or la 
DDR2-1066, qui fonctionnalt a 
533 MHz, ne s'est demooratl- 
sde que vers 2008, soit 2 ans 
apres la sortie des premiers 
Core 2 et tout Juste quelques 
mols avant la sortie des Core 
17. Et meme 533 MHz pou- 
valent ne pas sutllre. Votre ser- 
vlteur se souvient, par exemple, 
de DDR2-800 C4 achetee 
dabut 2007 qui lui avalt couta 
pas moins de 150 €/Go et qui 
arrivart tout Juste a atteindre 
500 MHz quand son E8600 
atalt triand de 600 MHz. 

En passant a la DDR3, ce pro- 
blame a disparu pulsqu'elle 
fonctionne a 533 MHz au 
minimum et en pratique, une 
Immense majorlta des kits 
atalt certifiae a plus de 666 
MHz. De nosjours.c'est meme 
la DDR3-1600 (800 MHz) qui 


composants se retrouvant intagras ai 
n'y a plus besoin d' 
mamolre. Le QPI des premiers Core 17 fonction- 
nait a 133 MHz et s'overclockait facilement a 
200 MHz avec des pointes a 250... meme la 
DDRl aurait suffi . Et dasormais. on se contente 
meme de 100 MHz et plus d' overclocking. 
Aussi, meme si Ton peut toujours s'attarder 
sur la fraquence mamoire et acheter des kits 
haut de gamme, le besoin n’est plus le meme 
qu'avant. On est passa d’une nacessita abso- 
lue pour I'overclocking a une simple option 
suppiamentaire. 

Une carte mere a 100 € 
peut suffire ! 

S'll est vral qu'il y a 10 ans, seuls les modaies 
les plus haut de gamme permettalent d'over- 
clocker et qu'll y a 4 ans encore, certains 
modaies ataient nettement suparleurs aux 
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Cen'Kipas i^irAwni in WAi OP&C' "'s OMuUiKs auwrt 

Les regages essentiels corcernent le coeffi- 
cient CPU et le regage de la frequence de base, 
tous deux devant etre reglables sur une plage 
assez large. En general, le coefficient CPU est 
dicte par le modeie du CPU, le BIOS r'a pas 
granctchose e y voir, mais il faut se mefier des 
limitations Introdultes par les constructeurs 
pour segmenter leur gamme. Cote frequence 
de base, II s'agit seulement de pouvoir la faire 
varier d'environ 10 3 15 % e la baisse (pa peut 
servir pour atteindre la configuration optimale 
CPU/RAM) et a la hausse sans limitation trop 
basse. Pourur socket 1155, -f20% a la hausse 
(soft 120 MHz) suffiront, au moins 250 MHz 
pour un socket 1156/1366, 400 MHz pour un 
socket AM3/AM34- et au moins 550 pour un 
socket 775. Ces plages sort un peu larges (il 
veut mieux avoir un peu de marge), si Is carte 
monte moins, oe ne sera pas trop peralisant. 

II faudra aussi surveiller les ratios memoire qui 
sort eux aussi souvent dictes par le CPU ou le 
chipset, mais oertaines marques enlSvent les 
plus gros ratios, afin de s'fipargner un support 
sur les incompatibilites mdmoire. Les timings 
RAM seront aussi tres importants, au moins 
les principaux, a savoir le CL, le tRCD, le tRR 
le tfiAS et le CR, Sventuellement le tRFC (tout 
est detains plus loin). Quelques tensions CPU, 
a commencer par le vCore, mais aussi le vPLL, 


la tension du eontroleur mdmoire (vTT qui peut 
s'appeler vIMC, vQPt ou vSA et vCCIO dans 
le cas du socket 1155). La tension du chip- 
set sera utile iorsque ce dernier a encore un 
role relatif au CPU (socket 775. socket AM3/ 
AM3-1-). Une marge de manoeuvre d’enMron 
30% surtoutes ces tensions devrait suffire. 
Tout le resle sera purement accessoire.permet- 
tant seulement de grapplller quelques dizalnes 
de megahertz sur des rSglages fins, qui n'intS- 
ressent que les plus extremes d’entre nous. A 
peine de quol vous faire gagner 3 min sur un 
encodage de 8 h ! 

Autres options 

Les options concernant l'3tage d'alimentation 
dans le BIOS des cartes meres peuvent affec- 
ter la precision du courant en appliquant une 
valeurde sortie aussi proche que possible de la 
commande (Calibration), le temps de rSponse 
en augmentant la frequence des phases ou 
la chauffe en augmentant ou diminuant le 
nombre de phases actives. Ces rdglages ne 
sont guere utiles en dehors des refroidisse- 
ments extremes. Dans ce contexte, activez un 
maximum de phases, poussez la calibration 
au maximum (afin que la sortie suive au plus 
pres la commande), augmentez au maximum 
la frequence de commutation des phases et 
ddsactivez tout profil d'economie d'energe ou 
de gestion de la temperature. En contrepartie, 
veillez 3 bien refroidir le tout. 

Vous avez du remarquer qu'S certains endroits 


du PCB, les pistes (les fils de cuivre incrustes) 
font parfois de droles de zigzags. Ce n'est pas 
un hasard, cela permet de compenser une 
distance trop courte et de permettre au signal 
d'un point A (par exemple, le premier slot de 
RAM) d'artiver au meme moment que celui du 
point B (le dernier slot de RAM, qui se trouve 
plus loin du CPU ou du northbridge). Mais ceci 
ne suffit pas toujours et dans ce cas, modifier 
les Skews ou GTL permet d'affecter les ddlais 
d'envoi des tensions ou signaux. Pour trouver 
le reglege qui convient le mieux, le plus rapide 
consiste a trouver une frequence limite de boot 
(nous parlons id du boot du BIOS, c'est-3dire 
I'affichagedu POST eteventuellementdu menu 
de chargement Windows, charger I’OS serait 
beaucoup trop lent vu le nombre de reglages 
3 tester), puis 3 modifier un parametre et 3 
tester son influence sur la frequence de boot. 
Conoretement, si votre CPU boote 3 5145 
MHz et pas 3 5150, placez-vous 3 5150 et 
modtfiez les parametres jusqu’3 reussir 3 hoo- 
ter a cette frequence, puis reiterez I'operatlon 
Jusqu'3 atteindre le maximum possible avec un 
parametredonne.Passezensuiteau parametre 
suivant. 

Tous les timings m6moire secondaires (et 
meme tertiaires tenement il y en a qui ne 
servant jamais) sont du meme acabit. En les 
regant comme il faut, on peut alors grappiller 
une poignee de megahertz, ce qui n'auralt pas 
3t3 possible sans, ceci 3tant souvent lid au 
^e de puces des barrettes mdmoire. 
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Ver-tex (vur-teks): nora, singulicr. 

1 .) Le point culminant 

2.1 Anatomic : le sommet de la tete 

3. ) Astronomic : un point dans le ciel vers lequcl les etoiles seinblent se dirigcr 

4. ) Technologic informatique; 

a. Lc top dc la performance du slockagc : Ics Vertex olTrcnt une experience 
superieure. 

b. Tons les ans. lc nouveau mctrc-ctalon dcs SSD 

e. L’aboutissement de I'expeilise, I'obsession et I’evolution des SSI) 
d. Pionnier ; rcxccllence sans marcher dans les pas des aulres 




-65 meilleures performances 10 
de I'induetrie: jusqu'a 120 000 lOPs. 


[ Ndukance s. d ] 


INOILINX 


Gestion avar^ede de la m^rnoire 
pour am4liorer la dur4e de 
vie et la fiadilite. 



Meilleures performances en 
multitSciies et tout le temps, sans 
limitee lidee a Is compression 


Apres quatre ans de conception, la sens Vertex 4 SSD 
de OCZ redefini I'evoerience informatique au quotidian grlce a des 
performances et une endurance ameliorees. Sa conception 
innovante lui permet de delivrer les taux de transferts de fiebier les 
plus rapides de I'mdustrie et une reactivite du s/steme superieure. 
La quatneme generation de la serie Vertex a ete congue afin de 
liberer le potentiel pour une productivite maximale, les jeux et 
applications multimedia, comme aucune autre solution de stockage. 



Dernarrage rapide et latence 
ultra-falble 


5 ' year! 

WAHRANTV I 


5 ans de garantle, la plus longue 
de I’industrie 





I sport, c’est aussi un moyen tfe maxfmfser fes performances. Dans cette optfque, 
te raus pufssfez overclocker le processeur en quelques secondes a peine. 


Un bouton pour overclocker 

L'overolockirg automatique se retrouve 
Chez diuerses marqjes et propose de 
zapper route I'etape festidieuse des 
rfiglages, pour bfendfieier directement 
des performances suppISmentaires. 
L'approche de tons les corstructeurs 
corsiste t se baser sur urre base de 
donnSes etablie pourchaque CPU. Chez 
Asus, rl s'a^t d'une option a activer 
dans le BIOS (ou via le logiclel mai- 
son sous Windows), chez MSI, c'est un 
simile bouton a presser sur le PCB de la 
carte. Le meilleur profil esl teste, s’il rte 
passe pas, c'est un profil un peu moins 
optimiste qui est enclenchd. Sien sur, 
selon chaqueCPU.Ie profil le p^us tapide 
variera, tant sur sa corf guradon (GCLKet rado] que 
sur la frequence maxImale ou les tensions. 
Gigabyte propose aussi un syst^me avec un bouton 
OC sur le panneau arrifere de certaines cartes tnSres 
(X79-UD5, X7&UID7 et Gl.Assassin 2), qui fonc- 
tionne de la meme fapon. Pour les autres cartes, 
il faudra installer le lo^ciel malson (Easy Tune) qui 
integre trois profils d'overclooking automatique. Un 
simple die dessus vous permettra.aprds un reboot, 
de bendfeier de la frequence sdleotionnde. Asus et 
ASRook proposent aussi le meme mode de selec- 
tion de plusieurs profils d'overolocking, mais eeux-ci 
ne sort accessibles que depuls le BIOS. 

La rndmoire est souvent de la partie si elle supports 
le WviP Elle pourra toutefois ette limitee par le CPU. 
Par example, un kit D[W3-2400 ne fonotionnera 
qu'A DDR3-2133 sur une plateforme Sandy Bridge. 
S’il n’y a pas de profil XMP DDR3-2133, les timings 
du profil DDR3-2400 seront repris. 


secondes, mais d'un autre cotS, le potential d'over- 
clocking maximal est gachd. Autre prtXsIeme, afin 
d'assurer une compatibilite maximale, d'autres 
tensions sort aussi ajustees et A frdquence dqul- 
valente, on notejusqu’a 10 % de consommatlon en 
plus pour ce mode au lieu d'un overdocklng manuel 
parfaitement ajustd. Hdlas, si vous voulez modifier 
quoi que ce soil dans le BIOS au menu Oveidoo- 
klng, vous perdez tous les rdglages de l'overolockirg 
automatique. Si vous souhaitez rdgler votre RAM A 
la main au lieu de vous contenter du SPD ou pour 
optimiser les timings en fonction de la frdquence, 
votre CPU n'est plus overelockd. En outre, avec un 
tout petit peu d'experience, vous arriverez A depas- 
ser les frdquences maximales de ces dispositifs en 
un hen de temps. Dans notre cas, tous les CPU qui 
nous passent sous la main font leur premier tour de 
transistors A 4,5 GHz dds le premier boot (s2011, 
sll55 ou SAM3-I-). Certes, aller autlelA est parfols 
difficile, mais de nos jours, un overolockii^ a 4,5 
GHz n'est plus si compliqud. A vrai dire, dans la 
plupart des cas, vous pouvezfaire comme les fbne- 
tions automatiques : appliquez 1,4 V et augmentez 
le coeffeient multiplicateur pout atteindre 4,5 GHz, 
dans 95 % des cas, tout fonctlonnera trds bien. 
Dans le meme registre, la plupart des prooesseurs 
atteignent 4 GHz sans modification de la tension. 
Modifez done le coefficient dans le BIOS etvalidez, 
vous avezfini. Inutile de vous compliquer la vie avec 
d'autres paramAtres. Bien sur, cela peut poser pro- 
blAme A cause des modes Turbo et des economies 
d'energie qui sent toujours actives, mais vous bene- 
ficlerez ainsi d’une frequence satisteisante couplAe 
a une consommatlon presque inohangee. 

Et la stabiiite ? 



Pourquoi ne pas s'en contenter 

Sur la plateforme 1155 (i5G570K et cartes Z77). 
les fonctions d'overclooking automatique atteignent 

ne faisant presque hen. En prime, il se trouve que 
les machines se sont rAvAIAes stables du premier 
coup. A priori, il s'agit d'unjoli gain de temps. Sauf 
que ces overclockings sont relativement aises. 
Pour un amateur, c'est I'affaire d'un unique pas- 
sage dans le BIOS pour ajuster une dizaine de 
paramAtres au grand maximum. Comme toujours, 
c'est I'optimisation maximale, la recherche des 
dernlers 50 MHz qui requiert beaucoup de temps. 
Tout comme la reduction maximale de la tension. 

Par exemple, I'OC Genie de la Z77AGD80 pousse 
notre i53570K A 4,4 GHz avec 1,39 V. Sauf que cet 
i53570K se rAvAle stable A 4,8 GHz avec 1,37 V ! 
Oela signifie qu'on gagne certes 1 GHz en quelques 


Les ovetclockings automatiques sont, en gAnAral, 
trAs tapides, ils n'ont guAre le temps de prooeder 
a de longs tests de stabilitA, comme nous vous 
en conseillons. Asus a beau parier d'un stress 
test intAgrA, la procAdure est bien trop courte pour 
qu'il s'agisse d’un test vraiment fiable. Mais c'est 
justement A qa que sert I'excAs de tension sur le 
CPU : s'assurar qu'un maximum de puces seront 
stables sans histolie. Et c'est aussi pour cela que 
les fiAquences ne sont pas trAs AlevAes, afin de ne 
pas induire d'autres facteurs comme I'inertie du 
refroidissement. 

En pratique, nous n'avons jamais rencontrA de 
problAmes, mais si cela se produisait (c'est sans 
doute le cas pour une trAs petite partie des ublk 
sateurs), il n'y a pas de recours. il faudra procAder 
A la main ou renoncer A I'overciockir^. Et inutile 
de vous retourner centre la marque, I'overciockir^ 
n'est pas garanti. 
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SOCKET 1155 : LES BEST-SELLERS D’INTEL 


e pourrez Jamais 
is que Is frequence maxl- 
is doute auteur de 106,8 
MHz. Cette si faible marge d'erreur explique que 
les constzjcteurs aiert intdgre un rdglage BCLK 
au dixiSine de megahertz pr6s. II est possible 
de rogner trfis Idgerement sur les limrtes, en 
augmentant les tensions du controleur memoire 
et du chipset, mais nombreux sent ceux qui 
s'arrfiterontavant. 

K : seui overclocking possible 

Pour contrer ce probleme, Intel a irtroduit les 
CPU K sur cette plateforme, les 25CX)K et 
2600K, suivis des 2550K et 2700K, puis des 
3570Ket3770K. Ces processeurs bdndficient 
d'un coefficient dSbIoquS a la montee et sort 
done les seuls de cette plateforme capables 
de ddpasser les 4 GHz (hors Turbo Mode). 
Pour les autres Core i5 et i7,equip6s du Turbo 
Mode, I! est quand meme possible d'ajuster 
le coefficient multipllcateur a la montde. La 
marge de manoeuvre est imit6e. on ne peut 
aiOLiter one oiiatre crans lou hInsL de sorts 


Sandy VS Ivy Bridge 

Alors que les premiers CPU au socket 1155 
sontsortis en Janvier 2011, une nouvellegand- 
ration a fart son apparition depuls avril 2012. 
Les Ivy Bridge remplacent les Sandy Bridge 
mais ne changent pas fondamentalement la 
dome sur la question de I'overclocklng. II 
faut toujours opter pour des modales K pour 
vraimerrt overclooker, le 
limrtes etatteindront tout Juste 4 GHz dans le 
mellleur des cas, alors que I'archltecture peut 
fonclionner sans probleme entre 4,5 et 5 GHz. 
On notera quand meme que le coefficient 
maximal des CPU K passe de 57 a 63, ce qui 
permettra aux fous de I'azote d'aller un peu 
plus loin, sans fdrc6ment augmenter le BCLK. 
En outre, les ratios mdmoire ont ate multiplias. 
Intel a Impldmentd des ratios Intermadlalres, 
par exemple DDR3-2000 entre DDR3-1866 
et DDR3-2133. Et pour ne rien gacher, lls 
grimpent plus haut.Jusqu'a DDR3-3200 I 
Attention toutefois aux diffarences de tempera- 
ture entre les deux generations. Blen que les 



Ivy Bridge demardent, er general, moins de 
tension pour ure frequence slmilaire, dans le 
meme temps, leur temperature est superieure. 
DSs 1,35 V. nous atteignons 80 "C avec un bon 
refroldlssement, alors que les Sandy Bridge 
evoluentlO "C plus bas. Si vous avez upgrade, 


garde d'ajusler les timings memoire confor- 
mement aux specifications du constructeur, 
certains BIOS ontdu mal S lire les prowls XMP 
trop haute frequence. 

4,5 GHz pour 
les CPU K 

Sur la plateforme 1155, 11 n'y a presque rien 3 
surveiller. La tension du chipset et du contrd- 
leur memoire n'intervienf pas dans I’overcloc- 
king CPU, pas plus que les reglages lies t la 
memoire. Choisissez simplement le coefficient 
adeguat pour atteindre la frequence que vous 
j CPU. Eventuelle- 

intez que vo' 
de la stablllte mais q 
augmenler encore Is 
celle de la PLL. 

La tension par defaut permet bien souvent de 
simplement passer le coefficient multiplicateur 
e 40 (pour atteindre 4 SHz) et tout fonctionne 
bien ainsi. Slnon, augmentez tres legerement 
la tension (20 mV ou 0,02 V suffiront). Vous 
pouvez tenter de conserver le Turbo Mode, 
tant que la frequence de base ne depasse pas 
4 GHz. Audeie, c'est difficile puisque le CPU 
montera S plus de 4,4 GHz. En revanche, les 
economies d dner^e (Intel SpeedStep ou les 
mises en veille de niveau Cl & C6) peuvent 
tester actlvdes. Avec une tension autour de 
1,3 V, vous pourrez esperer 4,5 GHz dans de 
nombreux cas. Cette tension n'est pas dan- 
gereuse pour les CPU, meme ceux graves en 
22 nm. Les meilleurs exemplaires atteignent 
meme 5 GHz de faqon 
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SOCKET 2011 : LA PUISSANCE DES 6 CORES 



La plateforme la plus haut de gamme d'Intel embarquejusqu’a six cores et un support memoire sur quatre canaux mals 
s'overclocke pourtant mieux que la plateforme 1155. Le cap des 4,5 GHz est tout a fait attelgnable et memo un peu plus avec 
un bon refroldlssement et ce, sur tous /es CPU ! 



KouX? 

Comme S son habitude, 
Intel a introdutt un CPU 
drt Extreme Edition : I'i?- 
3960X. \fendu a prix d’or 
(900 a 1000 €), celul- 
cl embarqje le meilleur 
de la teohnologie Intel. 
Concratemerrt, cela signl- 
fie le CPU evec le plus de 
c»res, le pJ us de cache et 
la plus grosse frSquence. 
Mals aussi un coefficient 
multipllcateur deblogud 
Jusqu’a 57. Cela autorise 
7,5 GHz avec un BCLK 
a 133 MHz, c’est plus 
qu'assez. En revanche, 
alors que Ton croyait la 
gamme K reservee aux 
plateformes moins ond- 
reuses comme le sll55, 
I'i7-3930K est veru 
concurrencer ri7.3960X. 
100 MHz de moirw et 3 


Mo de cache en moins sont les seules diffdrences 
entre les deux CPU. Qa et 400 € en faveur du 
3930K. Et si c'est la premifete fois qu'un CPU X 
a plus de cache que d'autres CPU de la mSme 
^mme, cela ne changera pas grandchose aux 
performances. Nous vous recommandons I'i7- 
3930K qul se montrera aussi rapide et moins 

Enfin, le petit dernier est un modfele quad core 
dont le coefficient est • partiellement ■ bloqud.aia 
fapon des Core 15 et 17 du socket 1155. Cadencd 
de base a 3,6 GHz, on peut le pousser a 4 GHz 
en augmentant son ratio a 40 dans le BIOS. En 
combirant une augmentatiwi du BCLK a 133 
MHz, cela nous donne done une frdquence de 5 
GHz, latgement de quol satisfaire les plus avides 
de mdgahertz. 


Memoire quad channel 

Cote mdmolie, les choses sontsimilalresa la pla- 
teforme 1155. Le controleur mSmoire encaisse 
de grosses frequences memoire sans broncher. 
Le ratio DDR3-2133 passe, en general, sans 
probiame pour peu que vous ayez un kit memoire 


3 ratios pour ie BCLK 

La plateforme 2011 s'appule sur des CPU de 
la generation Sandy Bridge mals qul ont ete un 
peu ameiiores ; plus de cores, plus de cache 
L3, controleur memoire 4 canaux et 40 lignes 
PCI5xptess 3.0. Ceci mis a part, les CPU se 
compertent de fagon similaire. Le bus principal 
fonctionneaussia lOOMHzetn’acceptepas une 
variation trop importante, limitant fortement les 
posslbllltes d'overclocking. Mals sur cette plate- 
forme haut de gamme, Intel a eu la bonne idee 
d'Inserer quelques ratios pour le desynchroniser 
du BCLK. Ce que certaines marques appellant les 
straps permet de faite forretionner le processeur 
a 100 mals aussi 125, 166 ou 250 MHz (unique- 
ment sur certaines cartes) de BCLK En sus, II 
reste possible d'augnnenterle bus pnncipal, ce qul 
permet de feire varier legarement les frequences 
autour de ces quatre valeurs. En pratique, tou- 
tefois, seui le ratio a 125 MHzfonctionne, nous 
n'avons Jamals reussl a utillser avec succas celui 
a 166 MHz et encore moins celui a 250 MHz. 
Cela permet aussi de Jouer un peu plus f nement 
sur la frequence memoire et d'augmenter son 
maximum. En effet, blen qu'un ratio DDR3-2400 
soil present H a souvent du mal a fonctionner, le 
ratio DOR3-2133 sera preferable. 
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-Cbcks (Core #Q) 

CoreSpBHl 475tiWHz 
MultpSer I K 38 0 [ T2 - 36l' 
BusSpeed ' IMQUHz 
RSIWFSB r 


L1 QatS ' 4x3Z<Byte& i 
L1 bst ' 4x32.m^es I frway 
Level2 ' 4x256 KBytes I G-way 
LevelB I “lOMBytes [^way 


6 cores, ga chauffe 

Entre un i7-3820 moins rapide que !'i7-3770K 
et ri7-3960X qji coule trap eher par rapport a 
ri7-3930K, c'est sans doute ce dernier qui reprd- 
sente le gros des ventes de cette plaleforme. Bier 

cteuffent, tout comme le cache, les controleurs 
mdrrtoire et PChExpress plus costauds et ce sera 
le premier obstacle 3 I'overclockirg. Optez pour 
les meilleurs refroidlssements (du type double 
tour, ou au minimum simple tour 120 mm haut 
de gamme, oomme un Noctua NI+U12P) afir 
de re pas etre bride trop tot. Les puces sort 
oapabies d'atteindre 4,5 GHz relativenient tacile- 
ment, comptez 1,3 a 1,35 V. Audeia, ii tauttaire 
attention a re pas passer en throttie. c'est-^ire 
une sdcurita qui redult la frequence et la tension 
du CPU, ain qu'il re depasse pas un certain 
seuil de tempdrature. Les meilleurs exemplaires 
atteignent 4,8 GHz. mais II est tras rare d'atteindre 
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Black Edition 
pour tout le monde 

Les CPU AM3+ sort inttialemert destines 
aux cartes mSres AM3+ avec des chipsets de 
la serie 900. Toutefois, certaines cartes AM3 
de la sferie 800 sort compatibles, leur socket 
est souvent noir. Meis a part pour upgrader 
progressivemert d'une gfineratior t I'autre, 
les chipsets 900 r’apportent rien, que ce 
sort en dquipemert ou er overolockirg. 

II n'y a pas beaucoup de CPU AM3+ (six au 
total) mals AMD ert lance regulierement de 
noLveaux comme le futur R<-4200 ou ur 
hypothStIque FX-8170. Mals surtout, tous 
sort des Black Edition et profitent d'un coef- 
ficient multiplicateur totalement d4bloqu§ 
(gSrant les demi-coefficients), meme le petit 
FX-4100 qui coute a peine 100 €. Et pour re 
rIen gacher, les CPU sort tout a fait aptes a 
monter en frequence. Certains overclockers 
dqulpes d'azote llquide ont meme rdussi 
a passer le cap des 8 GHz, une prouesse 
pour un CPU AMD. Le record de frequence 
absolu s'etablit avec un FX-8150 a 8585 
MHz ! Les EX s'en sortent aussl tres bier 
en aircooling puisqu'lls n'ort aucun mal a 
depasser 4,5 GHz, quel que soit le modeie 


(4, 6 ou 8 cores) pour ure tension de 1,4 a 
1,5 V. Cela n'arrarge pas la corsommatlon 
qui est deja Importante mals la chauffe est 
maitrlsee et un ventirad simple tour de qua- 

N'oubliez pas de desactiver le 
Turbo Core avant d'overolocker. 

En effet, II est tres eieve sur les 
FX, notammert les octocores, 
puisqu'lls peuvent gagner 600 
MHz dans certains cas. Pour 
un overclocking de base a 4,5 
GHz, cela pousseralt un core a 
5,1 GHz en monotache, de quol 
tout faire planter a coup sur. 

Vous pourrez toutefois tenter 
de le restaurer si votre overcloc- 
klng est contenu ou vous pour- 
rez essayer de le modifier en 
cholsissant vous-meme la plage 
d'augmentation de frequence, 
ainsi que les tensions a appli- 
quer selon cheque scenario. 


BCLK debloque aussi 

Les FX reprennent le mSme 
fonctionnement que les Phe- 


a tendance a faire des siennes sur bon 
nombre de cartes meres. Si vous n'arrivez 
pas a stabiliser votre RAM, n'hesitez pas a 
changer de configuration HTT/ratlo. 

Comme sur le socket AM3, la tension du 
controleur memoire est souvent n< 









Debloquer les cores 

Bier que ce ne soil pas speciflque k la 
plateforme AM3+ et que les FX ne soient 
pas concernes, II est possible de debloquer 
les cores de certains CPU AMD. En effet, 
cortrairement A Intel qui produit des dies 
nativemert dual ou quad core, du temps des 
Pbenom II, AMD produisalt des dies quad 
core (Pherom II X4) dort one partle dtait 
recycles en triple (Phenom II X3) et dual 
(Pbenom II X2) core, Dans le mSme genre, 
les Phenom II X6 sont parfois convertis en 
Phenom II X4, de meme que les Athlon II 
X4 qui peuvent devenir des Athlon II X3. 
L'Athlon II X2 a droit A un die spAciflque, 
mais il sert parfois pour les Sempron mono- 
cores. Tous ces CPU castrds peuvent alors 
regagner leurs cores grAce A une simple 
option dans le BIOS (Core Unlocker ou Auto 
Unlock par exemple). L'operation n'est pas 
garantie puisque si AMD a desactive ces 
cores, c'est parce qu'ils ne rApondent pas A 
100 % des exigences du fondeur. Mais pour 
un utillsateur lambda, lls peuvent se revAler 
assez stables pour ne jamais planter. Une 
opAration qui n'entraine aucun dommage 
sur le CPU et qui est totalement rAversible. 
Toutefois, rAactiver des cores peut entralner 
un overclocking moins AlevA, il faudra sans 
doute choisir entre frAquence et cores. 


FM1/FM2, EISfTRE DE GAMME 
AMDS’OVERCLOCKEAUSSI ! 


Ratios BCLK 

Malgre son positlonnement d'entrAe 
de gamme chez AMD, le socket FMl 
supports r overclocking. Attention 
toutefois aux cartes mAres low-cost 
qui, bien souvent, ne permettent pas 
de vraiment pousser le BCLK ou la 
tension CPU. Si, par hasard, vous 
tombez sur un tel raodele. flashez 
quand meme avec le dernier BIOS, les 
choses vont souvent en s'amAlioranl 
avec le temps. Notez, au passage, que 
le choix du chipset Importe peu, tous 
deux sont capables d'overclocking. 
Alors qu'on pouvait avant llbrement 
regler la frequence de base du CPU 
qui varlait entre 200 et 350 MHz sur 
le socket AM3/AM3+, ce n'est plus 
possible. AMD a voulu simplifier ses 
chipsets et le bus principal (cadence 
A 100 MHz) ne supporte que tres 
peu d'overclocking. Le fondeur s'est 
done contentA d’intAgrer quelques 
ratios pour le dAsynchronIser de la 
frAquence de base du CPU. Toutefois, 
ces ratios ne sont pas paramAtrables 
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pour un coefficient debloqu6 

Les processejrs qui prennent place sur 
cette plateforme integrent une partie CPU 
similaire li celle des Athlon II du socket AU3. 
Les performances, alnsi qjs le potentiel 
d'overolocking sont comparables, on pejt 
esperer autour de 3,8 GHz et des pointes A 
4 GHz avec on pen de chance, tandis que la 
tension peut monter A 1,45-1,5 V. 

A I'instar d'Intel, AMD a introdiiit des CPU K 
dont le coefficient moltiplicateur est dSblo- 
que a la montee. Attention a la confusion 
entre les Llano et les Ivy Bridge (c'est d'ail- 
leurs Intel qui a copie la nomenclature AMD) 
: le socket FMl reqoit les A6-3670K et 
A8-3870K, tandis que le socket 1155 repoit 
les i5-3570K et i7-3770K. Ces puces dSbri- 
dqes ont le mdrite de simplifier quelque peu 
roverclocking, mais n'augmentent guSre les 
frequences atteignables. En effet, meme 
avec le petit coefficient de rA6-3650 (kSS), 
on atteignait 3,65 GHz avec un BCLK d 140 
MHz. Une valeur tres honorable pour ces 

Cote IGprovercloching est tres consequent. 
Avec les versions non K, le coefficient 
de I'lGP est fixe et I'overclocking ne peut 
se faire qu'en augmentant le BCLK. £n 
revanche, sur les versions K, on bfindficie 
d'un grand nombre de ratios qui permettent 
de ne meme pas modifier le BCLK. Dans les 
deux oas. on peut facilement espfirer 800 
MHz (au lieu de 600 MHz pour un A8) et 
jusqu'a 900 MHz en poussant la tension a 
1,25-1,3 V. 

Controleur mfimoire permissif 

Alors qu'AMD nous avalt habituds avec les 
sockets AM2-I- et AMS t des contrdleurs 
mdmoire contraignants, vous pouvez instal- 
ler autant de memoire que vous voulez sur 
une plateforme Llano. Quels que soient le 
slot, la quantity de mdmoire et le nombre 
de barrettes, tout devrait marcher alors qu'il 
fallait auparavant respecter certaines rdgles. 




FM2. quel futur ? 

Le socket FMl a dtd lancd enjuillet 2011 et il 
devraitetreremplace da ns les semainesavenir. 
C'est done une premidre chez AMD puisque le 
fondeur nous avart habituds S faire durer ses 
sockets. Quol qu'i! en solt. les sockets FMl 
et FM2 ne seront pas 
du tout compatibles. II 
faudra changer de carte 
mSre pour accompagner 
le CPU. Toutefois, nous 
ignorons si I'overclocking 
fonctionnera de la meme 
manidre. Les CPU seront 
basds sur des cores Pile- 
driver, une dvolution des 
cores Bulldozer des CPU 
AM3-I- qui s'overclockent 
trds blen. II y a fort & 
parler qu'AMD simpllfie 
Id encore les chipsets 
et rdutillse les ratios 
de BCLK. Mals on peut 
aussi envisager que le 
fondeur s'affranchisse 
de cette complication 

rdserve lul aussi I'over- 
clocking aux puces K. 




ETS, DU CORE 2 AU CORE I7-990X 


Socket 775 : 
la gloire du 
Core 2 (2006- 
2009) 

Comme chaque 
gSngration, les Core 

de versions Extreme 
Edition au coefficient 
debloquS, vendues 
900-1000 €. Mais 
S part les bonnes 
occasions, la piupart 
des machines sont 
dqjjpees de CPU clas- 
siques. II faudra done 
Jouer sjr la frequence 
de base du CPU, le 
FSB, pour I'over- 
clocker. A ce niveau, 
heureusement, les 

assez joueurs. Dans 
une immense majoritS 

esperer une montfie 
de 50 S6, tant sur les petits Pentium 65 nm en 
FSB800 (200 MHz reels) qu'avec les gros Core 
2 Duo 45 nm en FSB1333 (333 MHz reels). 
Mais toutes les cartes mSres ne panaennent 
pas forc^ment d suivre la danse. Du edtd des 


chipsets, plus ils sont rdeents, plus ils sont 
performants et aptes 3 1'overclockir^, en plus de 
supporter de nouvelles fonctions (CrossRre en 
8/8 pour le P45, PCI-Express 2.0 ou Dm3 pour 
divers chipsets, etc.). Pour augmenter le FSB, 
il suffira d'augmenter sa valeur dans le BIOS. 
Sans modification de tension, une tr6s grande 
majority des cartes peui attelndre 400 MHz. 
Mais ce ne sera pas foredment suffisant pour 
les CPU les plus rdcenls qui fonctionnent dejS & 
333 MHz d’origine. Si vous pensez que e'est la 
carte mere qui vous bloque, il faudra augmenter 
la tension du northbridge (souvent notde vNB). 
En gdnSral, elle toume autour de 1,2 V et n'ayez 
pas peur de la pousser a 1,4 V, voire 1,5 V avec 
un bon refroidissement. En revanche, si la limi- 
tation vient du CPU, il faudra augmenter un peu 
le vFSB/vTT, mais avec patcimonie, ne depassez 
pas 10%d'augmentation. Sur la plateforme 775 
(et sur toutes les plateformes en gdnSral), la 
mSmoire n'est pas dSsynchronisable A la baisse 
par rapport au FSB/BCLK. Ceia signifie que si 
vous visez 500 MHz de FSB, la mdmoire devra 
fonctionner a cette vitesse. Pas de probISme en 
DDRS mais I’dpoque Core 2, e'est avant tout de 
la DDR2. II faudra done opter pour un kit adapts, 
ou relacher les timings de votre kit pour monter 
en frSquence. HSIas, la montSe en FSB couplee 
a roverclocking mSmoire decuple la bande pas- 
sante CPlknemoire et le northbridge (par lequel 
toutes les informations transitent)va avoir du mal 
a gerer cet afflux d'informaticvis. Une fois encore, 
n'hSsrtez pas a augmenter sa tension. 



Meme si votre carte mere et votre mSmoire sont 
parees a monter en frequence, rien ne ditque le 
CPU y arrivera. Les CPU dual core ne posent en 
gSnSral pas de probISme (450/500 MHz pour 
les CPU 65 nm, plus encore pour les 45 nm), 
mais il faudra se mSfier des petits Pentium 
ou des Core 2 Duo dSclassas, c'est-4dire les 
sdries E2000/E4000/E5000/E7000. En etfet, 
leur configuration un peu castrde pose parfois 
probiame et Ils s'arretent plus tot que lours 
grands fr6res les E6000/E8000. A ce propos, 
notez que les E6X50 qui sont sortis fin 2007 
s'overclockent largement mieux que les E6X00 
de fin 2006. Les E8000 sont encore meilleurs 
et leurrdvision EOestuftrabangflque eta permis 
d'atteindre 5 GHz en sircooling pour la premiare 
fois dans rare Core 2 ! Du c6t6 des Core 2 
Quad, la situation est plus ddlicate. En etfet, 
ceux-ci associent deux dies de dual core sur 
le meme packaging, ce qui implique des com- 
plications au niveau du FSB. On remarque tras 
souvent des trous de FSB, e'est-Adire un FSB 
qui se rdvaie instable blen qu'il soit possible de 
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grimper encore. Mais globalement, II re faudra 
pas viser plus de 450 MHz, que ce sort avec un 
Q6000 ou un Q8000/9000. C’est d’autant plus 
frustrant que les Q9000 sort trSs S I'aise er 
overclocking, si ce n'etait leur petit coefficient, 
lls pourraient presque tous passer les 4 GHz 
en aircooling, comme I'atteste le QX9650 qui 
atteint souvent 4,5 GHz. 

Socket 1366 : les premiers 
Core i7 (2008-2011) 

L'overclocking des premiers Core i7 a remis en 
cause plus de 2 ans de Core 2. Tout a change 
d'un coup. Controleur mdmoire integrS au CPU, 
introduction du lien QPI, mdmoire triple channel 
et apparition du Turbo Mode. Pour la premlSre 
fois depuis longtemps, les CPU non Extreme 
Edition peuvent fonctionner avec un coefficient 
superieuraieur coefficient de base. En effet, les 
BlOSontrapidement intdgrS une petite bidouille 
qui permetde forcer constamment le coefficient 
du Turbo Mode. Ainsi, un 17-920 bSngficie du 
ratio x21 au lieu du x20 d’origine. 

Les premieres rumeurs ont beau annonoer un 
BCLK oomplelement bloqud, II n'er est rien. 
De 133 MHz de base, on monte S 200 MHz 
et meme autour de 220 MHz pour les plus 
tSmdraires. Pourforcer un peu cette montSe en 
frequence, ilestparfois utile d'augmenter la ten- 
sion du controleur memoire (vTT, vIMC ou vQPI, 
selon les BIOS), mais la marge de manoeuvre 
esttrbs llmitde. D'autant plus que cette tension 
est assez sensible et qu'il vaut mieux ne 
ddpasser 1,4 V au quotidlen. 


L’overclocking mfemoireestaussi trSsddlicaL En 
effet, sur les CPU quad core 45 nm, I'uncore (la 
partie du CPU qui contient notamment le contro- 
leur mdmoire) fonctionne 3 4 fois la vitesse de 
la mdmoire. Pour de la RAM a 900 MHz (DDR3- 
1800], i'uncore fonctionne done 6 3,6 GHz. Et 
cette frequence d'uncore est ddjS relativement 
Slevde ; pour aller plus haut, II faut encore pous- 
ser la tension du controleur mdmoire. Toutes les 
cartes m6res ne sont cependant pas dgales, 
les premiSres Asus et Gigabyte ont du mal a 
atteindre les 4 GHz, tandis que les DPI et EVGA 
y arrivent. Implicitement, ce phdnomfene limite 
drastiquement la frequence mdmoire maximale. 

En parallSIe, Intel 
annonce qu'il ne 
faut pas depas- 

m6molre sous 
peine d'endomma- 
ger le CPU. Mais II 
semble que meme 
dl,8V,iln'y alt pas 
de risque, de quol 
continuer d'utillser 
nos anclens kits. 
En passant aux 
hexacores 32 
nm (17-970, 980. 
980X et 990X), 
Intel baisse le 
ratio de synchroni- 

uncore A 3. Un 
uncore & 3,6 GHz 
autorise done 
de la mdmoire a 
1200 MHz (DDR3- 
2400). Dans le 

cette nouvelle 
finesse de gravure 


permet de monter plus haut en frequence sans 
pour autant chauffer ou consommer beaucoup 
plus. Alors que les CPU quad core tournaient 
entre4et4,3GHz,les hexacores semblenttous 
tallies pour atteindre 4,5 GHz ! 

Socket 1156 : des generations 
hydrides (2009-2011)) 

Unanapres les Core 17 du socket 1366, sortent 
ceux du socket 1156, toujours en 45 nm. Les 
performances sont simllalres, mais la facture 
est rSduite. En prime, Intel lance le premier 
reprdsentant des Core 15, l'i5-750, une valeur 
sure A I'Apoque. Ces puces reposent sur un die 
quad core el s'overolockent comme les CPU du 
socket 1366. On note quand meme quelques 
differences comme I’absence de limitation de 
I'uncore qui permet A is mAmolrede fonctionner 
a de trSs hautes frequences. La DDR3-2000 
deviant presque trop facile A atteindre, a condi- 
tion d'augmenter un tout petit peu la tension du 
controleur memoire. En outre, le BCLK semble 
monter un peu plus, les 220 MHz sont presque 
toujours atteintset stables. En contrepartietout 
de meme, la frdquence maximale du CPU est 
en lAgfere baisse. On tourne autour de 4 GHz 
mais les exemplalres qui vont audelA sont plus 
rates. En outre, les CPU semblent chauffer un 
peu plus, conoentrant toute la ohaleur sur une 
surface plus petite. 

Quelques mois plus tard, sortent les Core 15, 
Core i3 et Pentium G, des CPU dual core gravAs 
en 32 nm. Ceux-oi rassemblent sur un meme 
packaging un die dual core et un autre qui 
regroupe un I6P et le controleur mdmoire. Ce 
ddport du controleur mSmoire complique I'over- 
clocking RAM, atteindre DDR3-1800 devient 
trAs compliquA. En outre, la bande passanle 
memoire chute aussi, alors que c’Atait une 
force de cette gAnAration de CPU chez Intel, ce 
qui pAnalisera ces processeurs dual core dans 
de nombreuses applicafions. En revanche, le 



grimpe encore pljs haut : 235/240 MHz dans 
de nombreux cas et meme 250 MHz avec de 
la chance. Les CPU encaissent ajssi de trfes 
grosses frequences grace a leur nouuelle finesse 
de gravure. Les 4,6 GHz sont courants avec un 
ventirad milieu de gamme et meme des pointes 
a 5 GHz. Mi-2010, Intel lance les premiers CPU K 
sur la plateforme 1156. Les i7-87SK et I5655K, 
respectivement quad et dual core, profitentdonc 
d'un coefficient multiplicateur totalement dSblo- 
qu6, prSlude aux I5-2500K et I7-2600K six mois 
plus tard. Si le 875K n'apporte pas grandchose 
au monde de I'overclocking, le 655K va per- 
mettre de battre des records. II est le premier 
CPU a passer la barre des 7 GHz depuis les 
Cedar Mill fin 2006. 


Socket AM2+/AM3 ; Phenom II 
et FX compatibles (2008-2011) 

Chez AMD, le socket AM2-f supporte les CPU 
AM2-^ el AM3,tandlsque les CPU AM2-^ peuvent 
fonctionner sur les cartes meres AM3 qui gerent 
la DOR2, des modeies extremement rares. En 
outre, certalnes cartes dites AM3 (equlpdes 
de chipset AMD800) sont compatible avec les 
derniers FX AM3+, tandis que les CPU AM3 
fonctionnent sur le socket AM3-^. C'esl compli- 
que, mais AMD fait des efforts pour maxImiser 
la compatiblllte et adoucir les transitions. En 
outre, tous les chipsets sontegaux sur le plan de 
I'overclocking, les seules differences portent sur 
le support des lignes PCI-Express et leur reparti- 
tion ou les capacites du southbridge. 

L’ overclocking ne differe pas vraiment d'un soc- 
ket a I'autre, AM3^- y compris. Le BCLK se 
nomme HIT : de 200 MHz d’origlne, II monte 
facilement a 300-350 MHz, ce quI laisse une 
tres grosse marge d'overclocking (-1-75%) sur les 
CPU dont le coefficient est bloque. Le lien Hyper- 
Transport relie le CPU au northbrldge et bien que 
celukcl puisse etre overclockd de 2 a presque 3 
GHz, cela n'lnflue pas sur les performances. Le 
rSduire un peu (a 1,8 GHz) ne change rien non 


desynchroniser du HTT, au; 
vie en vous assurant qu'll r 
GHz, c'est une variable en m 
controleur mdmolre et 




<i simplifiez-voi 
r depasse jamais 2 
linsaconsiddrer. Le 
ussi oadencd d'ori- 
glne a 2 GHz et il peut IdgSrement monter. Cette 


modification a, certes, un impact positif sur les 
performances, mais II est tres limite. Dans tous 
les cas, c'est la tension du northbrldge qui per- 
metde stabiliser tous ces parametresa de plus 
hautes frequences, vous pcurrez I'augmenter 
jusqu'a 1,5 V sans crainte. Cette tension est 
souventnoteevNB,a ne pas confondre avec vNB 
CPU qui designs en realite la tension du contro- 
leur memolre integre au CPU. Celle-oi facllife 
I'overclockir^ mdmolre. Mais quol qu'll arrive, 
il est compllqub. Inutile de viser plus de ODR3- 
1800 avec des CPU AM3. Quant t la DDR2 des 
CPU AM2-f, elle aura du mal 0 ddpasser 533 
MHz 1DDR2-1066). Et meme si vous attelgnezde 
hautes frequences, elles onttrOs peu d'impact 
sur la bande passante memolre. 

Un grand nombre de CPU AMO porte le label 
Black Edition, ce qui signife que leur coefficient 
multiplicateur est ddbloqudS la hausse. Ce n'est 
pas vraiment utile dans la mesure ou I'overoloc- 
king par le HTT esttrSs facile etiargementassez 
dieve, mais cela permet de bdndficler de mell- 


leurs compromis entre la frequence mSmoire et 
celle du CPU par exemple. 

Les premiers Phenom II AM2-f atteignaient 
peniblement 3,8 GHz, la situation n'dtartguere 
differente avec les variantes AMS. La revision 
C3, sortie fin 2009, a permis de passer le 
cap des 4 GHz de fapon plus rdguliere, sans 
que ce soil vraiment un acquis. Enfin, la sortie 
des Phenom II X6 a considerablement ameiiorb 
le potential d'overclocking, puisque ces puces 
pouvaient fonctionner a 4,2 GHz au quotidian, 
voire 4,5 GHz ! Et bien que la consommation 
sort bien plus importante que chez Intel, les CPU 
AMD ne chauffaient gufire. Des ventirads milieu 
de gamme suffisaient a overclocker meme les 
plus gros Phenom II X6. Cot4 tension, nous 
recommandons de s’arrSter autour de 1,45- 
1,5 V. Les CPU AMD ont beau sembier robusles 
et capables d'encaisser 1,6 V de manifire pro- 
longee,on neg^ne plus beaucoup en frequence 

preserver leur duree de vie. 
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Pas a pas : 
OVERCLOCKER 
UN CORE I5-3570K 





Pour commercer, nous dfisactivons le SpeedStep (modulation de fre- 
quence etde tension selon i’dtat du CPU), un moded'economie d'energie 
qui pourrait perturber i'overclocking. Les differents modes de mise en 
veilie profonde C1/C3/C6 peuvent etre conserves, alors que le Turbo 
Mode ne dolt pas etre desaetivd si Ton veut pouvoir modifier le coefficient 
multipiicateur. On pourra toutefois fixer celui-oi une bonne fois pourtoutes 
pour Sviter les variations intempestives. 

li faut regler la RAM comme on le soubaite, dans notre cas de la DDR3- 
2133 certifiee a 1,65 V avec des timings de 9-11-10-28. Nous seiection- 
nons le ratio mSmoire adequat, la tension memoire (vDIMM ou Memory 
Voltage] et les timings, dans I'ordre le tCL, le tRCD, le tRP et le tRAS, quI 
sontsouvent les quatre premiers timings de la lisle. II faut alors s'assurer 
que la plateforme est stable, c'est le cas. S'il y a un probl^me, 11 suffit 
d'augmenter tres Idgerement le vCCSA de 50 mV (-i-0,05 V). 

Nous augmentons ensuite le coefficient multipiicateur du CPU a la valeur 
souhaitde. Pour 4,5 GHz, il faut errtrer x45. On a souvent le choix d’appli- 
quer ce ratio 3 tous les cores ou celui de rSgler un comportement diffe- 
rent selon la charge (comme le Turbo Mode), nous prgferons la premiere 
mSthode. Si vous choisissez la seoonde, c'est la frequence monocore qui 
est en general la plus compliquee e stabiliser. 

Nous entrons done un ratio de x45 pour tous les cores et tentons de 
booter ainsi. L’OS se charge mais ne fait pas long feu et plante tres rapi- 
dement. Nous augmentons done la tension du CPU (vCore, CPU Wcitage) 
de 50 mV (-1-0,05 V). passant done de 1,1 V a 1,15 V. Nous arrivonscette 
fois a lancer notre test de stabilita (OCCT Linpack, 90 % d'occupation 
mSmoire), mais le PC plante au bout de quelques dizaines de secondes. 
Nous passons alors a 1,2 V mais le test ne dure que quelques minutes. 
Nous passons cette fois a 1,25 Vet le test de 30 min est alors conoluant. 
Nousotons 10 mV {-0,01V) pourtombera l,24Vetretentons!'oparation. 
Le plantage intervient au bout de 12 min, alors que le CPU arrive a tem- 
perature. 1,25 V sembie etre la bonne tension. Nous rdtablissons cette 
valeur etvalidons par un testconcluant de 2 h. C’est fini. 

Si vous souhaitez aller plus loin, il faut recommencer reparation en pas- 
sant au ratio de votre choix. Notezqu'il sera peut-etre nacessaired’activer 
I'option PLL Overvoltage. Cette option, qui permet de depasser le cap 
des 4, 6-4,8 GHz, etait a la base dediee aux CPU Sandy Bridge, mais elle 
sembie aussi avoir un impact sur les CPU Ivy Bridge. 



OVERCLOCKER 
UN FX-4100 


L'overclocking de la plateforme AM3-^ n'est guere different de 
celui qui precede. L'equivalent du SpeedStep chez AMD s'appelle 
Cool'n'Quiet. Nous regions la memoire de la meme faqon mais 
devons augmenter la tension du controleur memoire (vIMC, vTT. CPU 
N8 Voltage) de 50 mV (-t0,05 V) pour supporter la DOR3-2133. 
Nousjouons ensuite avec le coefficient multipiicateur en ayant aupa- 
ravant desaotive le Turbo Core (equivalent AMD du Turbo Mode). La 
methode d'overclocking ne change pas pour la suite. En option, les 
perfectionnistes pourront jouer avec le HTT (au moinsjusqu'a 300 
MHz) afin d'obtenir la frequence RAM optimale. 








Pas a pas : 
OVERCLOCKER 
UN CORE 17-3820 


Dans la mesure oCi les plateformes AM3+ et 1155 s'overciockent 
facilement, nous pr^ferons nous attarder sur le cas du Core 17-3820, 
plus complexe d overclocker. Ld encore, il vaut mieux dSsactiver le 
SpeedStep, guitte d le rSactIver plus tard. En revanche, II va falloir sta- 
biliser le BCLKavanttout. Nous regions done la memoire sur DDR3-!e 
plus petit ratio |qui indique alors DDR3-8500) avec les timings et la 
tension d’origine, pour nous assurer qu'elle ne pose pas probldme. 
Nous reduisonsaussi le coefficient multiplicateurdu CPU au minimum, 
sort xl2, II faut ensuite augmenter le BCLK au moins d 125 MHz (soit 
en entrant cette valeur directement dans le champ SCLK, sort en 
utilisant le strap xl,25 s'il est disponible). Le CPU est alors cadened 
6 1,6 GHz et la mdmoire atteint alors DDR3-1333, Nous validons oet 
overclocking du BCLK par un stress test de 30 min. S’il est conoluant, 
nous augmentons de 3 MHz pour passer a 128 MHz et reiterons 
I'opSration. Le test est concluant, nous passons a 131 MHz, puis 134 
MHz. A 137 MHz, la machine a du mal t ddmarrer. Nous repassons 
done h 136 MHz et tout rentre dans I'ordre. Nous essayons d'aug- 
menter la tension du controleur memoire (vCCSA ou vTT) pour tenter 
d'aller plus loin, mals cela se rdvele sans effet dans notre cas, meme 
en rajoutant 100 mV (-i-0,l V). Le BCLK maximum de la plateforme a 
donedtfe Isold. L'i7-3820 autorise des ratios jusqu'S x40,ce qui donne 
au mieux une frequence CPU de 5,45 GHz, pas mal. Nous fixons le 
coefficient multiplicateur du CPU a x33 pour tenter d'atteindre 4,5 
GHz, ce quI se solde par un dchec dds le lancement d'une application. 
Nous augmentons la tension par pas de 50 mV (-f0,05 V) et arrivons a 
trouver la stabilitd a 1,29 V. Nous rdduisons successivement a 1,28 V, 
puis 1,27 V, la machine est toujours stable. Impossible, en revanche, 
de passer a 1,26 V, cela provogue des instabilitds lors des charges 
prolongaes. Avec un tel BCLK, la mdmoire peut alors fonctlonner a 
DDR3-2176 (en choisissant le ratio DDR3-1600 couple au BCLK a 136 
MHz], Notre memoire passe alors a cette frequence avec les timings 
et la tension d'origine, si ce n’est pas le cas chez vous, vous pouvez 
rdduire le BCLK de 3 ou 4 MHz et augmenter le ratio CPU a x34. La 
frequence CPU sera alors inchangde, tandis que la frequence memoire 
sera alors adequate. 


LES GAINS 
EN PRATIQUE 

Pour quantifer le pin d un twerclocking CPU, nous avons mesure 
les performances de 19 processeurs, tant a leur frequence d'origine 
qu'overclockes a une frequence qui semble atteignable par un grand 
nombre. Deux processeurs ne sent pas overclockes, les Core 13-2100 
et Celeron G530, puisqu’on ne peut pgner au mieux que 10 %et bien 
souvent moins de 5 %. En outre, nous n'avons pas f^ace toutes les 
puces possiWes par souci de liabiirte. L'A83870K presente ainsi les 
memes rdsultats qu'un A63670K. L'i7-3960X et ri7-3930K sont trfes 
protSies, tandis que les Athlon II X2, X3 et X4 se comportentcomme les 
A83870K, A6-3500 et A4-3200, a la difference qu'ils sont cadences 
plus haut d'origine (mais ont des limites d'overclocking similaires). 

Indice de performances CPU 
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Timings 

Une puce de SDRAM s'apparente 3 une matrice 
dont chaque case contient un bit d'informa- 
tior. Au fil des besoins, des informations sont 
gcrites dans ces cases qui portent toutes une 
rSffirence (ia case es! a i'intersectior d'une 
ligne et d'une colonne). Lorsque le prooesseur 
r^clamera une donnee. il faudra done aller cher- 


Au coeur des barrettes, les puces 

Pour apprSbender I'overclocking mSmoire, il 
faut oomprerdre que les barrettes sont un 
simple amas de puces memoire. Ces puces 
vort conditionner le comportemert de la 
mdmolre. Plus il y en a, plus il sera statlstique- 
mert difficile d'atteindre de bautes frequences. 
Puisque la plus mauvaise des puces determine 
roverclocking maximal de Is barrette, Ilya plus 
de risques de tomber sur une brebis galeuse 
quand Ilya seize puces par barrette que quand 
il y en a huit. En outre, plus il y a de puces, plus 
elles peuvent se differencler par des nuances 
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Cher le bit dans la case correspondante. C'est 
a oe moment qu'irterviennent les timings, tis 
reprSsentert diff^rentes operations, dont cha- 
cune nfioessite un temps determine pour etre 
exfecutSe. Par exemple, le temps pour sdlec- 
flonner ure ligne, pour passer d'ure sSlecdon 
ligre d une selection colonne. pour s^lection- 
ner une colonne, pour traduire I’lntersection 
en hexadecimales, pour rafratchir les banques 
mfimolre, pour activer ou ecrire, etc. Cheque 
opfiration requiert done ur certain nombre 
de cycles, ce nombre dtant indiqud par le 
timing utilise. Par exemple, avec un CL(ou CAS 
Latency) a 8 et une frequence de 800 MHz, 
I'executlon du CAS correspond a huit cycles, 
soit un centiame de nanoseconde. 

Cheque timing a son Importance et le oom- 
portement difffere selon les puces utillsaes 
sur les modules de memoire. C'est la raison 
pour laquelle un memejeu de timings ne sera 
pas optimal pour tous les kits de memoire. 
Certaines operations prenant plus de temps 
sur certaines puces, ii ne faudra pas etre trop 
exigeant. C'est aussi la raison pour laquelle 
on retrouve certaines correlations entre les 
frequences et les jeux de tmings. Si une ope- 
ration necessite un centieme de nanoseconde, 
I'executer en huit cycles a 800 MHz ou six 
cycles a 600 MHz ne changera, a priori, rien a 
ia stabilite ou a ia bande passante. 


Determiner 

la frequence memoire maximale 

Actuellement, toutes les plateformes montrent 
des gains plus marques lorsque Ton augmente 
la frequence qu'en ajustant les timings. L'ap- 
proche classique consiste done a maxImIser 
la frequence memoire. Mals II faut avant tout 
determiner la frequence maxlmale qu’accepte 
votre plateforme. Avec Sandy Bridge, on est 
llmite par le plus grand ratio memoire, a savoir 
DDR3-2133, mais avec Ivy Bridge, on a aceds 
a des ratios bien plus elevds. II est cependant 
assez dur de stabiliser de la memoire a plus 
de DDR3-2400, a moins d'opter pour les der- 
niers kits lances qui culminent a DOR3-2600 
ou 2800. La plateforme 2011 supporte le 
ratio DDR3-2400 (qui monte a DDR3.3000 en 
augmentant le BCLK a 125 MHz), mais il est 
tres dur de stabiliser les quatre modules de 
memoire a cette frequence. Dans ces trois cas, 
il faudra augmenter la tension du controleur 
memoire (vCCSA, IMC Voltage, vTT ou vIMC) 
pour pouvoir monter plus haut. 

Chez AMD, les nouvelles plateformes (FMl et 
AM3+) encalssent assez bien le ratio DDR3- 
2133 et meme plus, mais il faudra etre gen6- 
reux avec la tension du controleur memoire. 
N'ayez pas peur de rajouter jusqu'a 200 mV 
(-1-0,2 V). Mais sur les anciennes plateformes, 
II faudra se resigner e tourner sous la barre du 


gigahertz (DDR3-2000). 

Sachant cela, baissez le coefficient multiplica- 
teur du CPU (pour qu'il ne pose pas problfeme 
en cas de BCLK trop Important), utlllsez des 
timings memoire assez souples, par exemple 
du 10-10-10-30 et la tension certifiee du kit 
memoire. Tentez ensuite d'atteindre la fre- 
quence memoire maxlmale. Vous pouvez avoir 
besoin de relacher encore les timings en cas 
de tres grosses frequences (11-11-11-30 
ou 10-12-11-31 par exemple... vous pouvez 
meme descendre 3 12-12-12-35) ou d'aug- 
menter la tension memoire. 


Ajuster au mieux les timings 

Une fols que vous avez determine la frequence 
memoire maxlmale de votre plateforme, vous 
pouvez passer a I'overclooking CPU. Celuki 
est, en effet, plus benefique pour les perfor- 
mances, on le privil^ie done face A I'over- 
clocklng memoire. Si votre objectif conceme 
I'overolocking RAM maximal, ne vous prSoccu- 
pez pas du CPU. 

Choisissez la frequence memoire qui vous 
oonvIenL elle sera conditionnee par les ratios 
disponibles et le BCLK autorise. Seulement 
ensuite, il faut essayer de serrer (e'est-A-dire 
les abaisser a la plus petite valeur possible) 
les timings memoire, puisque leur impact est 



molns marqijS qje ceiji de la frequence. Pour 
trouver les timings les plus adapt6s, il n'y a 
pas de secret ; baissez-les ur a un et verrfiez 
le gain de performances avec des tests de 
bande passante (ceux d'Aida par exemple). 
Ne vous attendez pas h des ohangements trSs 
marques, chaque timing joue sur quelques 
dizaines de Mo/s en plus ou en moins. Dans 
de rates cas, on note des pallets de perfor- 
mances, il ■feut done le rdduire encore avant 
de constater ure amelioration. Si vous ne 
reperez aucure variation, vous pouvez oonsi- 
ddrer que ce timing n’a pas d'influence sur 
les performances, mals qu'll en aura une sur 
la stability, aussi il vaut mieux le restaurer A 
sa valeur preoSdente. II faut, en outre, pro- 
gresser de fapon bomogSne. Ne reduisez pas 
un timing de cinq unltds. alors que les autres 
n'ont pas encore 6td affeetds. En plus des 
quatre timings principaux, le tRFC, le tRRD et 
le CR sont des timings relativement impor- 
tants. I^us pDurrez aussi tenter de rPduire les 
autres si vous en avez le courage. 

Apprehender 

le comportement des puces 

Ceux qui veulent aller plus loin essaye- 
ront d'analyser le comportement des bar- 
rettes pour connaTtre les paramStres a 
privildgier. II n'y a, belas, pas de regies 
pr€6tablles, mais certalnes puces sont 
plus a I'aise avec certains timings ou 
jeux de timings. Par example, si les CL7, 
8 et 9 font partie des bons timings, 

par 100 MHz de plus. Mals en passant 
au CLIO, les modules n’accepteront que 
50 MHz de plus. II etait aussi de cou- 
tume que le CL dtait le timing le plus 
Important. Or les puces rdeentes ont 
montre le contraire, le tRCD a parfois 
plus d'Impact sur la frequence mdmoire 
ou Is bande passante. C'est pourquoi, 
certaines puces utillsent des timings du 
genre 8-9-8 ou meme 8-10-8, alors qu’il 
etait coutume de choisir entre 8-8-8 et 
9-9-9. II en va de meme pour le tflAS (le 4' 
timing) qui dtait babituellement la somme 
des trols premiers : desormais, il faut le 
traiter independamment. 

Le CR est aussi cense etre un timing 
primordial. A 1, les performances sont 
meilleures mais la marge d'overclocking 
diminue. Sauf que certalnes puces ne 
supportent pas bien un CR de 2, de 
sorte qu'll vaut mieux le laisser A 1. Ou 
Inversement. Tout est question d'expdri- 
mentation. 

Dans le cas des kits haut de gamme 
certifids pour de trSs hautes frequences, 
vous pouvez vous tier au schema des 
timings utilises par les constructeurs. En 
revanche, les kits d'entrSe de gamme uti- 
llsent des timings plus generiques, dans 
la mesure oti les puces qu'ils embarquent 
peuvent etre sujettes a changement. 
Aussi, il sera souvent bendflque d'adap- 
ter les timings en testant soi-meme. 



DDR3-2400 C9 
DDR3-2133 C7 
DDR3-2133 C9 
DDR3-186eC7 |m 
DDR3-1866C9 ^ 
DDR3-1600C7 ^ 
DDR3-1600C9 ^ 
DDR3-1333C7 ^ 
DDR3-1333C9 ^ 
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Overelocker un GPU est re/at/vement else palsque tout se fait sous Windows. Mafs de plus en plus de cartes proposent la 
modification de la tension GPU, ce qui permet parfols d'attelndre 30 % d’overcloeMng. Et vous pouvez ensulte flasher le 
BIOS pour enregfstrer definitivement ces parametres. 


Modeles overclockes d’usine 
ou modifies 

II est g6n6rBlement admis que I'arohitec- 
ture d'une puce implique un certain poten- 
tiel d' overclocking S une tension donnde. Par 
example, aveo les FX d'AMD, la plage courante 
d’overclockirg se situe entre 4.5 et 4,8 GHz. 
Des lors, prendre un modele identipue mais 
plus rapide n'a gu^re d'lnt^rSt, on paye une 
frequence plus dlevSe qu'on atteindra de toute 
fapon en overclookant soi-meme. II en va de 
meme pour une carte graphique. Une HD7950 
cadenoee d'origine a 800 MHz monte, en 
general, autour de 950 MHz, voire 1 GHz sans 
augmentation de tension. Aussi, payer pour 
un modeie overclocke A 900 MHz n'a gu6re 
d'interet puisque vous devrez tout de m6me 
I’overclooker pour atteindre les memes fre- 
quences maximales que les CPU classiques. 
Moralite, economisez en prenant une version 
non overclockee. 

Toutefois, certaines marques poussent les 
GPU a leur maximum. Ces modeles sont gene- 
ralement convaincants puisque vous pouvez 
vous contenter de les installer sans mAme 
essayer de les overelocker. Ms vous assurent, 
en outre, une certaine frequence, alors qu'en 
partantd'un GPU aux frequences d'origine, rien 
ne garantit que vous atteignlez les frequences 
les plus eievees par la suite. Heias, ces ver- 
sions sont souvent vendues tres eder. Les 
clients potentiels de ces modeles recderchant 
plus la performance que le plaisir de I'overcloc- 
king, autant se diriger vers le modeie de GPU 
superieur, les performances seront au moins 
Identiques et souvent superieures. 

Attention, tout de meme, certains GPU 
subissent un tri tres rigoureux. Ils font aiors 
partie des GPU les plus enclins A monter 
en frequence et on constate souvent qu'ils 
surpassent tous les autres. C'est le cas des 
modeles SO (Super Overclock) de Gigabyte 
par exemple. II peut aussi s'a^r de revisions 


plus recentes auquel cas le potentiel d'over- 
clocking augmente. C'etait, par exemple, le 
cas des HD4890 1 GHz, de la 8800 Ultra, 
des 9800GTXGTX-r, des GTX285 ou plus 
rdeemment, de la HD7970 GHz Edition. Extd- 
rieurement, seule la frequence change, I'orga- 
nisatlon du GPU n'est pas modifiee, mais le 
potentiel d'overciocking est souvent decuple. 

Concernant les cartes modifiees par les 
marques, elles reprAsentent parfols de 
bonnes affaires. En effet, si le refroidissement 
est plus efficaoe, les temperatures interieures 
permettront de monter un peu plus haut en 
frequence. Vous pourrez toutefois opter pour 
une carte de reference et un ventirad GPU 
alternatif, les rAsultats sont en general de pre- 
mier plan. Mais les marques modrfient aussi 
le PCB pour pallier certaines ^Iblesses du 
PCB AMD ou nVidia. C'est flagrant dans le cas 
de la GTX670 par exemple, dont le PCB pose 
des problfemes A haute frequence, meme en 
aircooling. Et cela permet aussi de repousser 
les llmites en ce qui concerne les economies 
d'Anergie (PowerTune ou GPU Boost) mais 
aussi les tensions maximales autorlsAes par 


le regulateur de I'etage d'alimentatlon. En 
outre, bien que la plupart des cartes auto- 
risent desormais la modification de la tension 
du GPU vis Windows, lorsqu'il ne s'agissait 
pas d'un Atat de fait, certains constructeurs 
modifiaient le PCB pour pouvoir proposer 
oette option avec leur logioiel maison. 


Ne pas negliger ia memoire 

Bon nombre de constructeurs et d'utilisateurs 
focaiisent sur la frequence du GPU puisque 
c'est, en effet, celle-ci qui parle le plus. Dans 
de nombreux cas, il est vrai que c'est ce 
critere qui Joue le plus sur les performances. 
Toutefois, dans certains cas, la bande pas- 
sante mAmoire limite drastiquement les perfor- 
mances. Dans le cas des GTX680 et GTX670, 
la frequence mAmoire est identique, alors que 
la GTX670 concede 90 MHz (-9 %) de frequence 
GPU. Pourtant, en pratique, les performances 
sonttrAs proches.car laGTX680 estbridAe par 
sa bande passante mAmoire. Et meme pour 
les GPU qui ne sont pas limrtAs A ce niveau, 
roverclocking mAmoire apporte toujours un 
petit plus dans certains jeux. Et aprAs tout. 




r recherche des performances rr 
n ne pent pas lalsser quoi que ce 
i sa frequence d'origine ! 


Les Economies d’energie 
a desactiver 

Chez AMD, depuis les Radeon HD6900, or 
retrouve ure gestion avancee de la consom- 
matior nommee PowerTune. Cette fonctior 
survellle la consommation du GPU afin de 
brider sa freqjence et sa tension si, d'aven- 
tore, il ddpassalt la limite fixee. Et oela se 
traduit par une chute tr^s importante des 
performances, puisque PowerTune ne fait 
pas dans la finesse. Par example, si vous 
overclockez votre carte de 800 MHz d 1 
GHz et que ceia entraTne un depassement 
de la consommation. PowerTune rfeduit les 
frequences autour de 600 MHz. AprSs over- 
clocking, on se retrouve done aveo des 
performances largement inferieures a oelles 
d'origine. Ceci s'expiique par ie mecanisme 
de protection, PowerTune ayant pour objec- 
tif de revenir au plus vite dans i'enveloppe 
thermique fixae, ii ne fait pas dans ia den- 
telle. Par ia suite, la frequence de 800 MHz 
est restauree et meme celie de 1 GHz... 
jusqu'a la prochaine baisse. 

Pour evlterce phenomene, llfaudra doncaug- 
menter le seuil de PowerTune. C'est faisable 



Attention au crash du pilote 


Durant la phase d'overclocking, lorsque vous etre S la limits des frequences stables, au 
lieu de compietement fairs rebooler/freezer le PC. la carte graphique provoquera simple 
merit un plantage du driver. Celui-ci sera aussrtdt redemarre par Windows de sorte qu'il 
n'y aura guere de symptdme visible si ce n est que I'applioabon 3D encours s'arrgtera. 
Ne oommettez pes I'erreur de continuer vos tests oomme si de nen n'etsit. En effet. dans 
ces conditions, il faut obligatoirement rebooter pour restaurer completemeni le driver, 
Dans le cas contralre. vous ferezface 6 divers phdnomdnesbizarresqui fausseront toutes 
VOS Interpretations. VoDe bench/jeu planters systematiquement meme en restaurant des 
frequences stables, ou alors les performances seront castrdes. 


via les drivers AMD, dans I'onglet Perfor- 
mances e la ligne ParamStres de commande 
d'alimentatlon, ou via MSI Afterburner. Vous 
pourrez faire verier la limite de ■+/■ 20 
parfois plus sur certains modeles modifies. 
Les cartes les plus extremes, comme les 
Lightning ou Matrix, contournent carrement 
la protection puisqu'elles sent destinees 
a atteindre des frequences tr6s impor- 
tantes. Notez que dans de nombreux cas, 
notamment sur les GPU entree et milieu de 
gamme, PowerTune n'entre jamais en action. 
Chez nVidia, c'est GPU Boost qui a ete intro- 
duit avec la GTX680 et qui consiste a aug- 
menter la frequence du GPU tant que celui-ei 
ne depasse pas I'enveloppe thermique. Le 
mecanisme fonctionne de faqon similaire 
au Turbo Mode des CPU, a la difference que 
la frequence maximale du GPU dependra de 
I'echantillon considere, au lieu d'etre flxde 
et idendque pour toutes les puces. Rassu- 
rez-vous, la variation n'est pas enorme et le 
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Radeon : augmenter la plage de frequency 


H Bios des Radeon conliert des infonnatlons concement la plage de frequences auto- 
ri56es pour I'overdocKing. Une HD7970 qui fonctionne par ddfaut t 925/1375 pourra 
ainsi etre pousste e 1200/1600 MHz. Les curseura des drivers AMD ou des logrciels 
d’overelockmg n'lront pas plus loin. II est possible d’outrepasser ceRe bride en modif ant 
le BIOS via RBE. i I'onglel Addillonnal features. Mais avant d'aller juaque-IP, vbus pouvez 
simplemertt augmenter cette plage de variation avee MSI Afterburner. II sufTit d'aditer le 
fichier MSIAfterburner .c^ avee le bloc note. A la ligne UnofficialOvercloddngMode =0. 
remplacez 0 par 1 et le tour est jouS. Les frequences autonsSes seront alors lavement 
suffisantes. Notez que la plage de variation des tensions sere elie aussi augmentee. 


CPU fonctlonnera toujours eu minimum A sa 
frequence d'origine. Par exemple, certaines 
6TX680 atteignent 1110 MHz, alors que 
d'autres se contentent de 1071 MHz, sort A 
peine 3,5 % de variation sur les frequences 
(et done encore un peu molns sur les perfor- 
mances). Heureusement, tout comme Power- 
Tune, cette limitation peut etre repoussAe. 
Precision X d'EVGA et MSI Afterburner per- 
mettent deja cette modification, les logiciels 
proprietalres tels que GPU Tweak d'Asus 
devraient suivre sous peu. Sur la GTX680, la 
limite peut Atre repoussAe de 170 a 224 W, 
ce quI procurera une rAserve d'overclocking 
potentlelle 32 % superieure. SI vous vous 
contentez de la limite GPU Boost classique, 

male qu'il autorise, soil 1110 MHz sur une 
GTX680 par exemple. 

En revanche, les cartes graphiques switcherrt 
trAs blen entre les dlffArents proflls de repos, 
de traitement vidAo ou de jeu 3D, ne cher- 
chez pas a desactiver ces Aconomies d'ener- 
gie. Vous pourrez, en revanche, modifier les 
frAquences et tensions en flashant le BIOS. 

Procedure d’overclocking 

Pour augmenter les frequences d'un GPU, 
Impossible d'aller dans le BIOS, tout se passe 
sous Windows. Choisissez le logiciel d'over- 
clocking GPU de votre choix (nous privilAgions 
MSI Afterburner) et vous n'aurez qu'A ajuster 
les curseurs des frAquences GPU et mAmoire, 
pour augmenter les frAquences de la carte 
graphlque. Nous vous conselllons de procAder 


par pallers de 25 MHz sur le GPU jusqu'A 
obtenir un plantage. Descendez ensuite de 
5 MHz jusqu'A ce que votre test de stabilitA 
fonctionne. SI la frAquence obtenue ne vous 
sufTit toujours pas, vous pourrez augmenter la 
tension du GPU (si cette option est disponible). 
Rajoutez 50 mV (-i-0,05 V| et recommencez 
I'opAration. Nous vous recommandons toute- 
fois de ne pas depasser 10 % d'augmentation 
de tension avee le refroidissement d'origine. 
Vous pourrez monter A 15 voire 20 %, si I'Atage 
d'alimentation et le GPU sent blen refroidis 
(watercooling intAgral par exemple). 

Passez ensuite a la mAmoire en procAdant 
de la meme fa^on. Toutefois, lorsque vous 
rencontrez un plantage, vous pouvez revenir 
directement au palier prAcAdent, 25 MHz de 
plus ou de moins feront tres peu de dIffArence 
sur les performances. Inutile de vous compIL 

Notez que la tension sur la mAmoire, dans les 


rares cas ou elle est disponible, ne permet 
pas vraiment d'augmenter la frAquence de 
celle-ci, ce rAglage ne se revAle utile qu'avec 
d'excellents refroidissements (temperatures 
negatives). Mais cela ne coute rien d'essayer 
en vous contentant de 10 % d'augmentation. 
De la mAme fa?on, le refroidissement de 
la mAmoire n'apporte pas grandchose. En 
revanche, soyez trAs vigilant sur les tempAra- 
tures de I’Atage d'alimentation et du GPU. 


Vos jeux ; le meilieur stress test 

En purs stress tests qu’ils sont, OCCT GPU et 
FurMark font chauffer le GPU etsimulent la pire 
charge possible. Toutefois, AMD et nVidia ont 
tendance A implAmenterdes protections dans 
leurs drivers pour ce genre de tests, II vaut 
mieux ne pas trop s'y tier. Les Jeux auxquels 
vous jouez tous les Jours sont sans doute les 
mellleurs stress tests qui sclent. Ne choisis- 
sez pas un jeu hors d'age qui ne tirera pas 




totalement dans le GPU, d6sactivez !a syn- 
chronisation vertioale et Svitez des rdglages 
trop extremes an niveau des filtres 1AA4X 
maximum) ou des textures qui seraient 
IlmitSes par la mfimoire, empechant le GPU 
de toumer t fond. Vous pouvez vous aider 
de I'indicateur de saturation de mSmoire 
video dans I'onglet Monitoring de GPU-Z. 
Bien qu'il ne faille pas prendre les valeurs 
au pied de la lettre, tentez de ne pas ddpas- 
ser 80 % d'occupation mdmoire. Ensuite, 
jouez simplement comme vous le faites 
d'habitude. Si vous trouvez I’opdralion trop 
fastidieuse, vous pouvez vous oontenter 
de benchmartrs comme Unigine Heaven ou 
3DMark. II faut que la carte arrive ■ e chaud 
•, c’est-a-dire que la temperature soit stabi- 
lisee. A partir de oe moment, laisseztourner 
30 min votre test et vous pourrez oonsid6rer 
que I’overclocking est stable. 


Flash 

Lorsque vous aurez confirm^ tous les para- 
m6tres de votre overclocking, vous pourrez les 
enregistrer en tant que profil A appllquer au 
demarrage, tous les logiciels d'overclocking 
proposent cette option. Toutefois, si vous 
desinstallez le logiciel, si vous changez d'OS, 
ou si vous placez !a carte dans un autre PC, 
elle fonctionnera a ses frequences d'origine. 
Et bien qu'il soit possible d'ajuster aussi le 
profi de ventilation sous Windows, la modi- 
fication des differents profils d’economie 
d'energie n'est possible qu'en flashant le 
BIOS. 

Pour sauvegarder et flasher le BIOS d'une 
carte graphique, nous vous renvoyons t notre 


guide publie dans PCU53. que nous republle- 
rons sur notre forum (www.techage.fr) a I'oc- 
casion de oe dossier. AprSs avoir sauvegardd 
le BIOS (avec GPU-Z par exemple). ouvrez-le 
aveo RBE (pour les Radeon) ou NiBiTor (pour 
les GeForce). Attention tout de mSme, les 
demieres gSnerations (HD7000 et GTX600) 
ne sont pas encore supportdes. 

Dans RBE, I'onglet Clock Settings sett a modi- 
fier les frequences de tous les profils. En 
rSgle gdnerale, le profil 00 correspond aux 
frequences 3D, le profil 01 aux frequences 
au repos et le profil 02 aux frequences de 
traitement video. Reportez-vous a la fenetre 
Powerplay States Structure pour vous en 
assurer. Vous pouvez done ajuster les fre- 
quences GPL et memo! re, ainsi que la tension 
pour chaque profit Le profil de ventilation se 
rgge dans le 3e onglet Fan Settings. Une 
courbe de ventilation illustre les regiages que 
vous aurez ohoisis et vous pourrez meme 
directement agir sur cette courbe, le logiciel 
fera oorrespondre les valeurs a votre place. 
Enfin, le dernier onglet Additionnal Features 
permet notamment de repousser les limites 
d'overclocking des drivers AMD (voir encadrd). 
Chez NIBITor, tout est un peu plus expllcite. 
Le premier onglet Clock Rates vous permet 
d'ajuster les frequences pour diffdrents pro- 
fils qui sont explicites. L'onglet Voltages 
vous permet de faire de meme pour la ten- 
sion de cheque profil. Le clnquidme onglet 
Temperatures permet d'ajuster la ventila- 
tion et il feudra cette fois faire sans courbe. 
Cela dit, vous pouvez simplement reporter 
les rdglages que vous aurez au prSalable 
confirmds avec un logiciel d'overclocking 
sous Windows. 
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L£S GAINS EN PRATIQUE 

Afir de chiffrer les gains que I’on peut espereravec m overlocWtig de la carte 
graphique, nous avons ^bli tin indice de performance basd sur plusieursjeux 
er qjalitd dlevde (mais pas extreme) en 1920x1080. £n gdndral, les perfor- 
mances augmentent de 10 a 15 % (sans augmentation de tensior] selon le 
potentiel des GPU, les demiSres gardrations de HD7000 et GTX600 dtant par- 
ticulieremerta I'aise dansoetexercice. Onremarque quecetoverolocking per- 
met en general de ratlraper la carte de gamme superieure. Mais oette demiere 
peut evidemment etre overclockee a son tour pour encore plus de puissance ! 

Indice de performances GPU 
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OVERCLOCKER 
UNE HD7870 


Les HD7870 sent cadencSes a 1 GHz pour le GPU et 1200 MHz pour la 
memoire. EngfinSral.on peut tabier sur des frequences de 1150 MHz.et meme 
un peu plus de 1200 MHz pour les modeles les plus cooperatits. La memoire 
quant a elle atteint souvent 1300 MHz mais ne va guare plus loin. 

Vu la grosse marge d'overclocking, nous allors augmenter la frequence GPU par 
pas de 50 MHz dans un premier temps et valider a chaque fois par 30 minutes 
d’Unigine Heaven (filtres en 4X, shaders en high, 7esselation en Normal). Nous 
utilisons MSI Afterburner etajustons la reglette Core Clock pour monter a 1050, 
1100 MHz, 1150 MHz : tout va blen. Nous rencontrons toutefois un plantage 
a 1200 MHz. Nous rebootons la machine et allons done cette fois descendre 
de 25 MHz afin de savoir si la limite est plus proche de 1150 ou de 1200 MHz. 
30 minutes plus tard, tout va blen. La frequence maximaie se situe done entre 
1175 et 1200 MHz. Nous augmentons par pas de 5 MHz en validant a chaque 
fois avee 30 minutes d'Unigine Heaven 1 1180, 1185, 1190 MHz. A 1195 MHz, 
le test passe, mais nous reperons quelques artefacts a l ecran [carrds roses, 
bandes figees, clignotements etc). Nous retiendrons done la frequence de 
1190 MHz. 

7outefois, nous visions p!ut6tl250 MHz. La tension de based’une HD7870est 
de 1.22v en charge. En debloquant le controle de la tension dans Afterburner 
(Settings en bas a drolte puls onglet General, 11 faut cocher la case Unlock vol- 
tage control et Unlock voltage monitoring). AprSs avoir valide, ferme et relanod 
le logioiel, une petite reglette Core Voltage apparait tout en haut dans la fenetre 
principale. Nous poussons done la tension a 1280mV (ou 1.28V, soit +5%). En 
toute logique, les 1200 MHz passeront, et nous allons directement A 1225 
MHz. Le test passe mais de fapon tr6s saccadSe. L'augmentadon de tension 
fait grimper la consommation et Power7une commence A faire des siennes. 
Pour s'affranchir de ces llmites, nous allons pousser sa limite a +20% (pous- 
ser la rdglette Power Limit dans la fenetre principale vers la drolte). Cette fois, 
le test se passe blen a 1225 MHz. A 1250 MHz, 11 y a de nouveau des bugs 
d’affichage. Nous redescendons done i 1245 MHz puis A 1240 MHz et cette 
fois il n'y a plus de bugs. 

On peut a present s'occuper de la memoire, en proeddant de la meme fapon et 
en ajustant la reglette Memory Clock dans la fenetre principale. Nous avanpons 
par pas de 25 MHz : 1225, 1250, 1275, 1300, 1325 MHz. Nous reperons 
encore des probldmes d’affichages et descendons de 5 MHz pour passer a 
1320 MHz. Ceia ne suffit pas etnous descendons encore a 1315, et enfin 1310 
MHz qui se rdvdle etre une frequence totalement stable. 

Au final, notre HD7870 est passee de 1000/1200 e 1240/1310 MHz. Nous 
validerons ces parametres avec une grosse heure d'Unigine Heaven. 





Tension d'origine 

loud'AMD. onattribje 

IX processeurs me tension de Base (souvert 
■ e VID) qui varie d’jr echantillon d I’autre. 
Certains (3^U fonctionnent A 1,175 V, d'autres a 
1,24 V. PourtanL il s'a^t des memes modSies. 
Mais la prodjction est patfois itrdgiiliare et si ia 
quality des puces n'est pas a rernettre en cause 
suite aux contrdies de qualita qui sort effectues, 
ieur comportement en fbnction de la tension varie. 

in n'appiique pas a cBaque processeur 
IS tension unique. Les fondeurs appiiquent ia 
le tension a cBaque lot provenant d'un meme 
wafer, puisque c'est la quality du wafer plus que le 
proceda de gravure qui fluctue. Quoi qu'il en soit, 
la tension n'est pas toujours optimale. En i 
" ' t d’AMD sont 

et ne correspondent guSre a I'usage que nous 
faisons des CPU. Les puces sont stressdes dans 
des conditions extremes de temperature, afin de 
prantir qu'elles fonctionneront sans encombre 
meme si la temperature attaint les limites des 
specifications du produit. 11 en va de meme pour la 
tension qui n'est pas forcdment exempiaire et qui 
varlera sans doute un peu pius que sur nos cartes 
meres, provoquant ainsi pius d'erreurs. Enfin, il y a 
aus& une certaine marge d’erreur. Mieuxvautdimi- 
nuer un peu le potentiel de ses puces {i^utot que 
de subir une grande vague de retours SAV a cause 
d'un CPU instable. Tout ceci mis bout a bout pennet 
de diminuer considerablement la tension des CPU. 
Dans la plupart des cas, elle peut etre radurte d'au 
moins 10 %, parfols plus. 

Comment baisser la tension d'un 
CPU? 

Pour baisser la tension appliqueeSun CPU, il suffit 
de se rendre dans le BIOS, dans le menu d'over- 
cloeking et de regage des tensions (00 Tweaker 


Chez ASRock, At Tweaker chez Asus, onget OC 
chez MSI, M.l.T cbez Gipbyte]. De plus en plus 
souvenL on peut visualiser la tension actuellement 
:€ de celle que I on va regler. II suffit 
done de passer en dessous de la valeur actuelle 
pour undenrolter le CPU. Si votre BIOS ne presente 
fonction, vous pouvez aller dans la page 
de monitoring (Hardware Monitor chez Asus ou 
ASRock, PC Health Status i^iez Gigabyte ou MSI ou 
encore System Status dans I'onget Settings pour 
les demiers UEFI chez MSI) ou encore vous fer a la 
tension reportee par divers logciels de monitoring. 
Attention tout de meme, ii y a souvent une ISgfere 
variation entre la valeur entrde dans le BIOS et celle 
constat^e. Parfois d la hausse, parfols A la baisse, 
cela depend des cartes mSres etdes optimisations 
de I'btage d'alimentation. Ce n’est pas grave, mais 
fiezwrojs A la tension r^elle. 

Commencez par oter 50 mV (soit UD.OS V) et validez 
cette phase aveo 20 min de stress test R^iterez 
I' operation jusqu'a constater un plant^e. Augmen- 
tez alors la tension de 10 mV (+0,01 V) et v4ritiez 
la stabilite. recommencez si necessaire. Une fols 
la tension validee, lancez un stress test plus long 
(au moins 2 hj. Si celukl s’avdre conduant, vous 
pouvez considSrer que votre P 


DDR3 et carte graphique 

; la tension de la mSmoIre vi' 
dans le BIOS, quelques ci 
dessous de csile pour le CPU. Appliquez la meme 
mSthode que pour le CPU jusqu’a trouver une 
tension minimale stable. Attention toutefois, le 
memoire peut parfois ce 

concluanls, n'hesitez done pas a 
rajouter 20 mV (+0,02 V) par simple mesure de 
precaution. 

En ce qui conceme la carte graphique, I'op^ration 
est plus simple, puisque bien des modules pro- 
posers la modification de tension sous Windows. 
Armez-vous de votre logciel d'overclocking GPU 
prSfarg et baissez la tension en proeSdant comme 
pour le CPU ou la memoire. Une fols que vous 
aurez isolS une tension optimale, deux solutions 
s'offrent a vous. CrSer un profil avec le It^iciel qui 
appliquera la nouvelle tension a chaque demarrage 
de Windows. Cette methode fbnetionne trbs bien 
mais le changement de tension sous Windows 
n'est pas toujours tras bien supporta, surtout si 
I' Scan avec ia tension d'origine est aievS. En outre, 
si le logciel plante.si vousle desinstallezou si vous 
obangez d'OS, tous les rSgages seront perdus. 
Pour routes ces raisons, il est prafarable de modifier 
le BIOS de la carte graphique. afin d'appliquer ces 
nouveaux paramatres une bonne fois pour toutes. 
Rafarez-vous a la section cartes gtaphiques pour la 
procadure de flashage du BIOS. 


DOSSIER OVERCLOKING 



LOVERCLOCKING AUSSI POUR LES LAPTOPS ! 


ies laptops ne sont pas a meRre de cota, carta/ns mode/as permeRent d’overc/ocker /a processeur at la memolre. La carte graphlque 
pourra aussf benancfer du surfrequengage via Ies mamas logiclels que sut PC desktop. En revaneka, II faudra survakfer de pr^ fa 
refro/dfssement de I'ensemble ! 




LES LOGICIELS 


Nous recensons Id les mellleurs softs logidels qui vous seront ut(/es tout au long de I'overdocking de votro machine. Us vous 
permettront d’identifler an eomposant, de survelller les temperatures ou les tensions, de tester la stablllte ou d'evaluer et de 
comparer les performances, 



CPU-Z 

lJttp://mvw.cpuld.com/sonwares/cpiyz. 

ntml 

Reference absolue depuls des anrees, 
CPU-Z vous dome tous les details sur 
le CPU, la carte mere, la memoire et 
parvient meme a identifier le GPU de la 
configuration. Notez que CPU-Z a parfois 
du mal a detecter les chargements de 
frequence du Turbo Mode, il faut alors 
utiliser TMonitor (du meme auteur). 


Hardware Monitor 

ftttp/rmtw.qpuU.convbortwars^Tnwno- 

n/tor.fttmf 

Hardware Monitor est developpS par 
le meme auteur que CPU-Z, mais se 
concentre sur les tensions et les tem- 
peratures. Le logiciel integre des forc- 
tions de valeurs actuelles/mlnimales/ 
maximales, ce qui permet de se faire 
une idee des variations sur une longue 
periode. En outre, toutes les sondes 
peuvent etre lues, pas seulement celles 
du CPU, mais aussi celles de la carte 
mere, la memoire, le stockage ou la 
carte graptilque. 


OCCT 

http//UsnKoct>ase.conv’domiload. 

phpTtHeext-exe 

Linx qui avait rotre preference n'est 
plus developpe et est complique a trou- 
ver. Mais OCCT integre un algorithme 
similaire (OCCT Linpack) qui permet de 
charger a la fois le CPU et la memoire. 
Une partie monitoring est meme de mise 
et permet de generer des graphes de 
temperature et de tension trfes detaillds. 
Le benchmark GPU est, en revanche, 
peu utile puisque les drivers des cartes 
graphlques Integrant des protections qui 
rdduisent son effioacite. 




DOSSIER OVERCLOKING 




Aida 

nttp://wvm.alda€4.com/ 


Cinebench 

tit^/mmjnaxonjM/dcmnloail^iHiebeneKIrlml 


Aida (anciennement Everest) intfegre une foule 
d’optlors, du morttoring complet au diagnos- 
tic, mals il inclut aussi one partie benchmarks. 
Les tests de bande passante mSmoire (lecture, 
denture et copie) sort trds utiles pour verifier 
si un nouveau rdglage mdmoire est benefigue 


Cinebench utilise le moteur de rendu 3D de 
Cinema 4D et propose de tester aveo un rendu 
simple la puissance de calcul du CPU en mono 
ou en multithread. Tres pratique pour se faire 
une Idde des bdndfices de I'overclocking, il 
permet aussi de comparer ses rdsultats avec 
d'autres utilisateurs sur le Net. 



M^/WHW.teeflpowerupconVdomilOadvSlS?/ 

TechPowerUp_GPU^_v0.6^nanl 

Bien qu'il ne sort pas ddveloppe par I'auteur 
de CPU-Z, GPU-Z en reprend le meme principe 
et I'inter^ce. Un utilltaire simple mais efficace 
pour tout savoir sur sa carte graphlque. En 
prime, II intdgre un onglet de monitoring qui 
reldve toutes les sondes de la carts graphlque 
(tension, temperature, charge, Vitesse du ven- 
tllateur, etc.). 




MSI Afterburner 

liap://event.mal.eam/vga/anerturner/ 

downioad.htm 


Basd sur RIvaTuner (comme bon nombre de 
ses concurrents), MSI Afterburner est le seui 
logiclel totalement ouvert qui supporte la modi- 
fication de PowerTune et de GPU Boost, la 
modification de tension et permet de passer 
outre les frequences maximales des CCC, en 
editant le fiohier de configuration. En outre, il 
est rdguliSrement mis a jour pour supporter les 
derniers GPU. 



Unigine Heaven 

PRp^/uniglne.corrv'products/heaven/downloaqk 

Le benchmark Unigine Heaven utilise un 
moteur graphlque avance compatible DirectX 
11. En plus d'etre agrdable a I'oeil et ludique, 
il peuttourneren boucleen mode d6mo afin de 
faire chauffer le GPU et de verifier la stability 
de la carte graphlque. 


SDMark 11 

l7n;^^AiwH'.3(lmark.conv'3dmart(l^doKnfaac(r 

Specialiste du benchmark 3D, SDMark en 
mouture 2011 est compatible DirectX 11. II 
propose trois niveaux de quality (Entry, Perfor- 
mance, Extreme) qui permettent de juger des 
performances d'une carte aussi bien en faible 
qu'en haute resolution, et les scores peuvent 
etre compares avec d'autres uUllsateurs via la 
plateforme ORB. Notez que le score standard 
est etabli en desactivant la PhysX (si vous avez 
une carte nVidia) et en mode Performance. 






